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OPIS  TECHNICZNY 
do projektu budowlanego, wykonawczego w ęzła cieplnego  

w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu. 

 

Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy 

dwufunkcyjnego wymiennikowego węzła cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepłej 
wody użytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Andersa 7 w Radomiu. Opracowanie 
obejmuje branżę sanitarną: technologię i automatykę węzła.  

  
Podstawa opracowania 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
 
Dane ogólne. 
 Wymiennikowy węzeł cieplny zasilany będzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez 
projektowane przyłącze ciepłownicze preizolowane 2 x Dn 65/160. Parametry czynnika 
grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie 
letnim: tz/tp = 70/40 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/70 [°C]. 
Ciśnienia nominalne dla sieci – PN16, Ciśnienie nominalne dla instalacji – PN6. Opory instalacji 
wewnętrznych c.o. ze względu na brak danych przyjęto Hico=50 kPa. Opory instalacji 
wewnętrznej cwu ze względu na brak danych przyjęto Hicwu=50 kPa. Ciśnienie dyspozycyjne na 
przyłączu dla zimy pz=0,10 MPa, dla lata pL =0,10 MPa. 

Nowoprojektowany węzeł zlokalizowany będzie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy 
budynku. Węzeł połączyć z istniejącą instalacją c.o. oraz c.w.u. budynku zgodnie z Rys. nr 3. 

 
Projektowany w ęzeł cieplny. 

Węzeł cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody będzie 
pracować w układzie równoległym. Węzeł wykonać jako kompaktowy (transport do 
pomieszczenia w członach) lub w układzie tradycyjnym z montażem na miejscu. 

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi: 
 - centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  280 kW 
 - ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 130 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 40 kW 
 

Węzeł zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe.  
W załączeniu schemat technologiczny węzła oraz zestawienie materiałów. 
 
Wymienniki ciepła. 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzią lub materiałem rodzimym bądź 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju, 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u – łączone materiałem rodzimym lub 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju.  
• Wymagany materiał płyt i króćców stal nierdzewna AISI 316. 
• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.o. wraz z portami wlotowymi i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 20 kPa 
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• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi  
i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 15 kPa dla mocy < 250kW 
-  po stronie instalacyjnej – max. 10 kPa dla mocy ≥250kW 

• prędkość przepływu w króćcach wymiennika – max. 3 m/s 
• dobierać wymienniki c.w.u. o możliwie najmniejszym przewymiarowaniu 
 
Liczniki ciepła 
• Stosować licznik ciepła ultradźwiękowy, z zasilaniem bateryjnym z baterią o trwałości min. 

5 lat i z pochwami czujników wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposażonych w moduł 
transmisji dostosowany do współpracy ze  sterownikiem i zasilacz sieciowy zamiast baterii.  

• Licznik ciepła musi posiadać ponadto: 
- kołnierzowe lub śrubunkowe połączenie z rurociągiem, 
- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przepływu 15÷130oC 
- ciśnienie nominalne -  PN16 
- stopień ochrony przelicznika IP54 
- możliwość jednoczesnego  montażu 2 modułów: modułu do komunikacji ze 

sterownikiem oraz modułu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu 
inkasenckiego 

- możliwość odczytywania bezpośrednio z licznika (bez użycia urządzeń 
zewnętrznych – bezpośredni dostęp z klawiatury integratora) następujących 
wartości: stan energii całkowitej, objętość całkowita, moc chwilowa, przepływ 
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesięczny rejestr 
stanów miesięcznych: zużycia energii, objętości całkowitej, wartości maksymalnych 
mocy, przepływu. 

Zamontować należy licznik ciepła Landis+Gyr. Licznik należy rozbudować o moduł 
telemetrii, w skład którego wchodzi zasilacz WZU-ACDC24 zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, moduł M-BUS typ WZU-MB. Układ pomiarowy wg odrębnego 
opracowania – wg projektu przyłącza cieplnego 

 
Armatura odcinaj ąca. 

• po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do wspawania, 
lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 MPa 
i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe o korpusach 
jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 1,0 MPa 
i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.c.w. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

 
Filtry i odmulacze. 

• po stronie wysokich parametrów (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, 
a w przypadku włączenia przyłącza ciepłowniczego do sieci przyłączeniowej bocznego 
lub dolnego – dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, 
kołnierzowe z możliwością szybkiego dostępu do siatek filtrujących 

• po stronie niskich parametrów filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji 
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. 

 
Armatura regulacyjna. 
Do sterowania węzłem cieplnym zastosowano zestaw automatyki składający się z: 
– sterownika TROVIS firmy Samson typ 5573-1, 
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– zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujnika temperatury zewnętrznej firmy Samson typu 5227-2, 
– termostat STB firmy Samson typ 5345-2. 
Należy stosować czujniki temperatury zanurzeniowe o krótkiej stałej czasowej. 

W przypadku montażu czujników temperatury w prostych odcinkach rur należy je 
montować pod katem 600 przeciwnie do kierunku przepływu, w przypadku montażu  
w kształtkach rurowych stosować czujnik o długości L ≥ 2 x promień gięcia i montować go w osi 
rury.  

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. będzie regulowana w zależności od 
temperatury powietrza zewnętrznego.  

Czujnik temperatury zewnętrznej należy montować na wysokości minimum 3 m, na 
ścianie północnej lub północno-wschodniej w minimalnej odległości 50 cm od okien i instalacji 
odgromowej. Czujnik musi być oddalony od ściany minimum 3 cm i zabezpieczony osłoną 
umożliwiającą swobodną cyrkulację powietrza. Przewód łączeniowy w pomieszczeniach poza 
węzłem ma być chroniony metalową rurką zabezpieczoną antykorozyjnie lub rurką PCV. Na 
zewnątrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurką metalową ocynkowaną, trwale 
przytwierdzona do ściany i pomalowaną w kolorze uzgodnionym z właścicielem budynku. 
 
Czujniki temperatury obwodów regulacyjnych 
Czujnik temperatury zewnętrznej 
• Minimalny zakres pracy -30÷+50oC 
Czujniki temperatury wody 
• Długość zanurzeniowa dostosowana do średnicy rury. 
• Czujnik bezpośrednio wkręcany w rurociąg bez osłon pośredniczących. 
• Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej. 
• Ciśnienie nominalne: PN16.  
• Minimalny zakres temperatur 0÷110oC 
 
Zawory regulacyjne 
• Ciśnienie nominalne: PN16. 
• Temperatura medium: 135°C. 
• Prędkość przepływu max 3 m/s 
• Przy doborze zaworów nie stosować współczynników nadmiarowych. 
• Materiał grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiał odporny na odcynkowanie 
• Zawór odciążony ciśnieniowo 
• Położenie normalnie otwarte 
 
Siłowniki elektryczne 
• Dla obiegu ciepłej wody użytkowej  i centralnego ogrzewania (w przypadku konieczności 

zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), siłownik z mechanizmem zwrotnym 
zamykającym zawór, 

 
Regulator ró żnicy ci śnień i przepływu  
• Ciśnienie nominalne: PN16 
• Temperatura medium: 135°C 
• Montaż na powrocie 
 
Presostat  
• Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej 
• Histereza: 0,4 – 1,0 bar 
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• Temperatura medium: 90°C 
 

Armatura zabezpieczaj ąca. 
 Zabezpieczenie zamkniętych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezpośrednio z 
miejskiej sieci wodociągowej o stabilnym ciśnieniu <0,6MPa: 
- zawory membranowe z możliwością odprowadzenia całej mocy cieplnej instalacji w postaci 

pary nasyconej. 
- możliwość doboru i montażu większej ilości zaworów dla pojedynczego wymiennika;  
- temperatura pracy - 135 C, 
- korpus PN 16, 
- ciśnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosić max + 10% i -20 %   

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano 
membranowy zawór bezpieczeństwa SYR typu 1915 ustawiony na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar].  
 Dla zabezpieczenia wymienników c.w.u. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano dwa 
membranowe zawory bezpieczeństwa SYR typu 2115 ustawione na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar]. 

Zabezpieczenie wymiennikowego węzła cieplnego oraz instalacji wewnętrznej stanowić 
będzie zgodnie z normą PN-B-02414:1999 układ zamknięty z naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być 
umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do 
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik 
ciepła. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona ze 
spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć możliwość pomiaru 
ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinającą-opróżniający umożliwiający całkowite 
opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno być 
zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Termostat bezpiecze ństwa TR/STB 
• Dla termostatów zanurzeniowych obudowa lub tuleja osłonowa wykonana ze stali 

nierdzewnej 
• Ciśnienie nominalne: PN10 
• Temperatura medium: 90°C 
• Obciążalność styków: 10A/230V/50Hz 
• Miejsce montażu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjściu do lokatora 

(w przypadku braku stabilizatora). 
 
Pompy 

Należy stosować pompy bezdławnicowe lub dławnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. 
Dla węzłów zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hałasu pomp 
wraz z tłem innych urządzeń węzła nie powinien przekraczać 65 dB. 

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpiętego w układ 
sterowania.  

Do doboru pompy cyrkulacyjnej należy uwzględnić opory wymiennika dla przepływu wody 
instalacyjnej wynikającej z sumy Ghmax i Gcyrk. 

 
Stabilizator c.w.u. 

- Ciśnienie -  PN 6 
- Temperatura medium do 90 oC 
- Zabezpieczony antykorozyjnie 
- Możliwość pomiaru temperatury 
- Atest PZH 
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.  
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- Zaizolowany 
- Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewnej 

 
Manometry i termometry 

• Manometry – wymagania : 
- tarcza o średnicy 160mm 
- klasa dokładności nie mniejsza niż 1,6 
- wyskalowane w MPa 
-  zakres   

• WP - 1,6MPa 
• C.O. NP- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.T. NP - 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.W.U. - NP 1,0 MPa 

- montaż na kurku manometrycznym z fajką, odprowadzenie do odpływu. 
• Termometry – wymagania : 

- ciecz termometryczna - rtęć 
- długość zanurzeniowa - dostosowana do średnicy rury 
- zakres pomiarowy 0 – 150 °C dla wysokich parametrów 
- zakres pomiarowy 0 – 100 °C dla niskich parametrów 
- podziałka co 1 °C 
- obudowa z stali odpornej na korozję z gwintem calowym ¾” 

 
Wymagania formalne. 

Zastosowane w projekcie urządzenia i elementy oraz wszelkie materiały podstawowe, 
pomocnicze i uzupełniające powinny spełniać wymagania obowiązujących norm, muszą 
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje 
(np. świadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). 

 W dokumentacji technicznej winien znaleźć się zapis, iż wykonawca węzła zobowiązany 
jest wystawić deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi - obowiązującymi 
dyrektywami unijnymi. 
 
Wytyczne budowlane. 

Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła.  
• Prace do wykonania:  
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze spadkiem 

nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w pomieszczeniu 
węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany 
temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z kanalizacji 
sanitarnej do studni schładzającej. 
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• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Wstawić nowe okno o wymiarach 50x50cm, zabezpieczyć przed kradzieżą, montując 

kraty zewnętrzne.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/190cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja w ęzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać nawiew 
typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 

regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Doprowadzić do pomieszczenia węzła rurociąg zimnej wody DN50, L=25,0m.  

 
Demonta ż 

• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rozdzielacze c.o., rurociągi oraz przewody 
sieci NP wraz z armaturą. 

• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Zdemontować stare drzwi do węzła. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

Wytyczne elektryczne 
W pomieszczeniu węzła cieplnego instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie  

z odrębnym opracowaniem. 
 

Wytyczne do ustawienia urz ądzeń 
W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych oraz 
konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, zapewniając wolny 
pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi, a pozostałymi 
urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż 1.0 m, a dla pozostałych urządzeń 
wymagających demontażu 0,5 m powyżej gabarytów urządzenia. 
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Wytyczne instalacyjne. 
W najwyższych punktach po stronie wysokich parametrów wykonać odpowietrzenia 

poprzez zamontowanie zbiorników odpowietrzających z zaworami kulowymi. W najniższych 
punktach wykonać odwodnienia. Po stronie wysokich parametrów zamontować zawory kulowe 
Dn 15 [mm] o połączeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociągów nad rurę zbiorczą 
i następnie do studzienki schładzającej. Po stronie niskich parametrów zamontować 
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armaturę montować na wysokości 
do 1,7 m. 
 
Przewody. 
 Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244. 

Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur 
miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg 
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1057.  
 
Próby ci śnieniowe. 
 Po zamontowaniu węzła zgodnie ze schematem technologicznym należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową: 
− po stronie wody sieciowej    - 1,5 ciśnienia roboczego, 
− po stronie wody instalacyjnej   - 1,5 ciśnienia roboczego 
 Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze. Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła 
instalację wewnętrzną centralnego ogrzewania należy bardzo starannie wypłukać i poddać 
próbie ciśnieniowej. Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez 
studzienkę odwadniającą. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne. 

W celu zabezpieczenia rurociągów stalowych przed korozją należy oczyścić je ręcznie 
do 2-go stopnia czystości szczotkami stalowymi. Następnie zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A. 
 
Izolacja cieplna. 

Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami o grubość odpowiedniej do średnicy 
rurociągu. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierosprzestrzenianie 
ognia. Powinna być nałożona na styk czołowy i ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
Płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały. 
Armaturę należy izolować w taki sposób, aby istniała możliwość łatwego demontażu izolacji. 

Przewody zaizolować cieplnie zgodnie z  aktualnymi przepisami i normami. Izolację 
wykonać z wełny mineralnej lub materiałów równoważnych. 

Rurociągi wody zimnej zabezpieczyć przed roszeniem. 
 
Oznaczenia ruroci ągów. 
 Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów należy stosować następującą kolorystykę: 
− wysokie parametry - kolor czerwony, 
− instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
− instalacja CWU  - kolor zielony, 
− cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
− zimna woda  - kolor niebieski. 
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 Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika:  
− linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
− linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 

 
Uzupełnianie instalacji co. 
 Napełnianie i uzupełnianie instalacji wewnętrznej obiektu należy projektować z powrotu 
wysokich parametrów jako układ rozłączny, wyposażony w: 
• zawór redukcyjny przystosowany do automatycznego napełniania instalacji, z możliwością 

zmiany nastawy ciśnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z możliwością pracy do 120 0C, 
wyposażony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujące w dowolnym położeniu. 
Korpus w wykonaniu min. PN 16, 

• filtr siatkowy, 
• zawór zwrotny, 
• wodomierz wielostrumieniowy z nadajnikiem impulsów (bez obejścia) na temperaturę pracy 

900C. 
 

UWAGA! Ko ńcówki rozł ączne w ęża elastycznego mog ą być poł ączone 
z przepink ą tylko w czasie uzupełniania wody w instalacji wewn ętrznej. Natomiast po 
uzupełnieniu nale ży bezwzgl ędnie rozł ączyć końcówki w ęża z przepink ą. 
Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja węzła cieplnego 
w zakresie przygotowania ciepłej wody powinna być okresowo wygrzewana w celu likwidacji 
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany węzeł cieplny w zakresie ciepłej wody 
będzie miał możliwość wygrzewania instalacji ciepłej wody budynku.  

 
Zagadnienia BHP. 

Roboty w węźle cieplnym wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
i przeciwpożarowymi. Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących 
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie przewodów i 
armatury należy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami. 
Wysokość do przewodów poziomych min 1,90 m od posadzki podłogi. Urządzenia elektryczne 
należy zabezpieczyć zgodnie z ogólnymi zasadami o ochronie przeciwporażeniowej. 
Wykonawca węzła cieplnego powinien wyposażyć węzeł w „Instrukcj ę pracy i obsługi 
węzła” . Obsługa powinna być przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obsługi i 
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien być nr telefonu policji, pogotowia, straży pożarnej i 
przełożonych. 
 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji. 

Rozruchu urządzeń należy dokonać w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i 
odbioru w ęzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30. 03.2016r. oraz zasad z 
dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. Urządzenia należy eksploatować 
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatację licznika ciepła prowadzić w/g uzgodnień i 
wytycznych dostawcy energii cieplnej. 
 Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać 72 godzinny ruch próbny węzła 
cieplnego i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania załączając protokoły. 
 Całość robót instalacyjno - montażowych  należy wykonać zgodnie z: 

� Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

� “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, 

COBRTI Instal, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych ” zeszyt 8, 

COBRTI Instal. 
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� z zachowaniem wszelkich przepisów BHP, przez pracowników do tego uprawnionych, 
� obowiązującymi normami, przepisami i sztuką budowlaną; 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących instalacji cieplnych oraz 
konserwacji i planowania remontów.  
 
Radom, październik 2016 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu.”  
 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 
Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa 
26-600 Radom, ul. Zbrowskiego 104  

 
 
 
 
Imię i nazwisko oraz adres projektanta sporządzającego informację: 

 
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kościuszki 3 m 25 
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Część opisowa. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów budowlanych: 
Projekt obejmuje budowę węzła cieplnego dwufunkcyjnego  w budynku przy ul. Andersa 7  
w Radomiu.   
Kolejność realizacji poszczególnych prac: 
• zagospodarowanie placu budowy 
• roboty budowlano-montażowe 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

W chwili obecnej pomieszczenie użytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.   
  

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Roboty montażowe – montaż (spawanie i łączenie) rur 
• Składowanie i rozładunek materiałów z samochodów dostawczych 

  
4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 
miejsce i czas ich wystąpienia. 

Prace spawalnicze 
a) zagrożenia związane z elementami wirującymi i luźnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia 

spawów): 
− brak osłony elementu wirującego, 
− uszkodzona tarcza szlifierki. 

b) zagrożenie związane z elementami ostrymi i wystającymi: 
− opiłki metalu. 

c) zagrożenie związane z przemieszczaniem się sprzętu i ludzi: 
− drogi transportowe nieoznakowane, 

d) Zagrożenia związane z właściwościami fizycznymi materiału: 
− ciężar, ostre krawędzie, śliskie powierzchnie itp. 
− możliwość upadku obrabianego materiału na pracownika. 

e) Zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym: 
− nieodpowiednia instalacja elektryczna, 
− brak pomiarów ochrony przeciwporażeniowej, 
− uszkodzona izolacja przewodów spawalniczych, 
− niewystarczające przekroje przewodów spawalniczych w stosunku do występujących 

prądów, 
− brak zacisków zapewniających należyte zetknięcie się ze sobą części przewodzących prąd, 
− niesprawna instalacja elektryczna narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym. 

f) zagrożenie poparzeniem: 
− gorące powierzchnie obrabianego materiału, 
− gorące odpryski metalu, płomień acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. 

g) zagrożenie pożarem lub wybuchem: 
− wykonywanie prac spawalniczych w odległości mniejszej niż 5 m od materiałów łatwo 

palnych niebezpiecznych przy zetknięciu z ogniem, 
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− przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub 
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazów służącymi do spawania lub cięcia, 

− przechowywanie w spawalni materiałów łatwo palnych, 
− niezabezpieczenie miejsca, w którym powstające iskry i krople płynnego metalu mogą 

spowodować zapalenie materiałów palnych. 
Szkodliwe czynniki fizyczne: 

− nieprawidłowe oświetlenie, 
− hałas ponad 85dB(A), 
− wibracje, 
− zapylenie, 
− promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne). 

Szkodliwe czynniki chemiczne: 
− związki chemiczne (różne gazy, jak tlenki azotu, tlenek węgla a także inne gazy w 

zależności od rodzaju spawanego metalu). 
Czynniki psychofizyczne: 

− wymuszona pozycja ciała, warunki atmosferyczne. 
Roboty montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 
wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 

-  uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 
strefy niebezpiecznej). 

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robót  
a)Roboty montażowe prefabrykowanych elementów wielkowymiarowych mogą być wykonywane, 

na podstawie projektu montażu oraz planu bioz, przez pracowników zapoznanych z instrukcją 
organizacji montażu oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

b) Prowadzenie montażu z elementów wielowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnymi oświetlenia 
c)Przed podniesieniem elementu montażowego należy przewidzieć bezpieczny sposób: 
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, 
- uwolnienia elementu z haku zawiesia, 
d) Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 

miejscu wbudowania. 
e)  W czasie odczepiania elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy 

stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny rozstawne. 
f)  W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych należy: 
- stosować zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu, 
- podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego nominalnego 

udźwigu, 
- dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, 
- skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 

0,5 m. 
g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 
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h) Podanie sygnału do podnoszenia elementu może nastąpić po usunięciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 

Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Na terenie budowy wyznacza się, utwardza i odwadnia miejsca do składowania materiałów i 
wyrobów. 
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy 
informacje o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych 
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje się i użytkuje zgodnie z instrukcjami 
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje się i przemieszcza na terenie 
budowy w opakowaniach producenta. 
Składowanie materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonuje się w sposób wykluczający 
możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń.  
Materiały drobnicowe układa się w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 
rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. 
Stosy materiałów workowanych układa się w warstwach krzyżowo do wysokości 
nieprzekraczającej 10 warstw. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 5 m - od stałego stanowiska pracy. Opieranie 
składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego 
jest zabronione. 
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego załadunku lub 
rozładunku materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której 
znajduje się kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest 
obowiązany opuścić kabinę. 
Roboty przy maszynach i innych urządzeniach technicznych. 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i urządzeń 
technicznych: 
- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia 
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełnić wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  
Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 
technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno- ruchową lub instrukcję 
obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, przed dopuszczeniem ich do wykonywania 
robót. 
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Narzędzia do pracy udarowej nie mogą mieć: uszkodzonych zakończeń roboczych, 
pęknięć, zadr i ostrych krawędzi w miejscu ręcznego uchwytu, rękojeści krótszych niż 0,15 m.  
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym należy kontrolować zgodnie z instrukcją producenta. 
Wyniki kontroli powinny być odnotowane. 
  
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.  
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne,  
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w 
danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 
pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 
związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez 
pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie 
dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
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 Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości 
przepisów oraz zasad BHP. 
 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 
 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybka 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
- niewłaściwe polecenia przełożonych, 
- brak nadzoru, 
- brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
- brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)   niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
- niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
Przyczyny techniczne  powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
- niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
- brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
- brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
- brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
- zastosowanie materiałów zastępczych, 
- niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
- ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
- niedostateczna konserwacja  czynnika materialnego, 
- niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
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Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów  i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 
tymi środkami. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ „ZUTEC” SP. Z O.O. 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________ 
 

Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu. 
 

19 

 
Radom, październik 2016r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oświadczenie projektanta 
 

Ja, niżej podpisana 
mgr inż. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 – projektant 

 
oświadczam, że: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Andersa 7  w Radomiu.” 
 

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 

............................................ 

 
 



Qco 280 kW
Qcwu 130 kW

Q 410 kW

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie: Tz 135 °C
Tp 75 °C

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie: Tz_lato 70 °C
Tp_lato 40 °C
tz 90 °C
tp 70 °C
tcwu 60 °C
tcwu_z 10 °C
Hic.o. 50,00 kPa

Opory instalacji c.w.u. Hic.w.u. 50,00 kPa
pst1 3,90 bar

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w zimie p dys.z. 100,00 kPa

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w lecie p dys.l. 100,00 kPa

1. Zestawienie przepływów i strat ciśnienia

Przepływ sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

V= 0,44 m/s
Przepływ sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,50 m/s

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

V= 0,45 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,64 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.w.u. 

V= 0,27 m/s

Parametry wody sieciowej zima -powrót:

m3/h

m3/h

Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrót:

4,01

m3/h

dn (mm)

2,24

m3/h 50

1,86

50

12,04 m3/h

3,73

5,88 m3/h 65

(założone)
(założone)

Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:

80

Obliczenia węzła cieplnego

50

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Moc całkowita

Opory instalacji c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Ciśnienie statyczne w instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej lato-powrót:
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2. Straty

Hwsco = 1,62 kPa
Hwico= 12,20 kPa
Hwscwu2= 9,97 kPa
Hwicwu= 5,17 kPa

Opory na orurowaniu w obrębie kompaktu Hr= 5 kPa

3. Dobór ciepłomierza dla całego węzła

Gs= 5,88 m3/h
Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy UH50

Qp= 6 m3/h dn= 0,025 m Kvs = 15,5 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.1= 14,37 kPa

H l.c.2= 5,78 kPa

3a. Dobór ciepłomierza dla c.o.- podlicznik

GSCO= 4,01 m3/h
UH50

Qp= 6,00 m3/h dn= 0,025 m Kvs = 15,5 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.3= 6,70 kPa

4. Dobór filtra siatkowego WP
Gs= 5,88 m3/h

Gs2cwu= 3,73 m3/h
65

Hfs1= 1 kPa
Straty ciśnienia na filtrze - lato Hfs2= 1 kPa

5. Dobór zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gsco= 4,01 m3/h

typ 3222
typ 5824-10 dn= 0,032 m

Kvs= 10 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

16,10 kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.o.

 

Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy typu FSM Dn 

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej

o parametrach:

m/s

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej

Straty ciśnienia na filtrze - zima

Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie letnim

z siłownikiemDobrano zawór regulacyjny SAMSON

Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy 
gwintowany o parametrach:

Landis+Gyr 

Landis+Gyr 
o parametrach:

(założone przez 
projektanta)

1,39
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Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

0,53

6. Dobór zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gs1cwu= 1,86 m3/h
lato Gs2cwu= 3,73 m3/h

typ 3222
typ 5825-13  ze sprężyną powrotną o parametrach:

dn= 0,025 m
Kvs= 6,3 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

Prędkość przepływu przez zawór c.w.u. w okresie letnim

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.

0,69

7. Zestawienie oporów w obiegach

Strata w obiegu c.o.
30,42 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
50,95 kPa

8. Dobór regulatora różnicy ciśnień i przepływu

zima Gs= 5,88 m3/h
lato Gs2cwu= 3,73 m3/h

SAMSON

Σpc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc3+Hfs1+Hr =

m/s

2,11

34,98 kPa

1,05

z siłlownikiem

8,74

m/s

Dobrano zawór regulacyjny 

Σpcwu2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hfs2+Hr=
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××

×=
2

s1cwu

dΠ3600

G4
V

=
∑

=
c.o.

zrco

p

H
A

=
∑

=
cwu2

zrcwu2

p

H
A

=×






= 100
Kvs

G
H

2

s1cwu
zrcwu1

=×






= 100
Kvs

G
H

2

s2cwu
zrcwu2

=
××

×
=

2
s2cwu

dΠ3600

G4
V

Obliczenie węzła cieplnego Andersa 7.xlsx Strona 22



SAMSON typu  46-7 
o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar

o zakresie przepływu 2÷5,8 m3/h

Kvs= 12,5 m3/h dn= 0,032 m
Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w zimie

42,09 kPa

20 kPa)
Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w zimie

2,03 m/s

Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w lecie

28,89 kPa

Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w lecie

9. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.o.

86,89 kPa

85,61 kPa

11. Dobór pompy obiegowej c.o.

Gico= 12,04 m3/h
Wysokość podnoszenia pompy Hp=Hwico+Hico+Hr+H l.c.3= 67,20 kPa

WILO 

12. Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu= 2,24 m3/h
Gcyrk= 0,8*Gicwu= 1,79 m3/h

Opór na filtrze na cyrkulacji Hf= 1 kPa

Wysokość podnoszenia pompy 71,40 kPa

WILO STARTOS Z 30/1-12

13. Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

ΣHcc.w.u.2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hlc2+Hfs2+Hrrc2=

Dobrano regulator różnicy ciśnienia 

Hp=Hwicwu+Hicwu+Hr+Hf=

ΣHcc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc1+Hfs1+Hr+Hrrc1 =

STRATOS  40/1-12

10. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.w.u. 

o parametrach:

Dobrano elektroniczną pompę obiegową 

Dobrano pompę cyrkulacyjną 

1,29 m/s

dp - spadek ciśnienia mierniczego ( w tym przypadku 

=
××

×=
2

s

dΠ3600

G4
V

=
××

×
=

2
s2cwu

dΠ3600

G4
V

=+×






= dp100
Kv

G
H

2

s2cwu
rrc1

=+×






= dp100
Kv

G
H

2

s
rrc1
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Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru:
Vz=Q x V m3

Q- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.- 280 kW
14 dm3/kW

Vz= 3920 dm3   = 3,92 m3

Vu- pojemność użytkowa- Vu=Vz x ρ1 x Δv
ρ1- 999,7  kg/m3

Δv- przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do tm-

pmax- max oblicz. ciśnienie w naczyniu przy tm wody instal. w barach 6

p- ciśnienie wstępne w naczyniu w barach

p= pst+0,2= 4,10 bar
139,51 dm3

typ REFLEX N600 stojące
ciś. max. 6 bar

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić:

8,27 mm

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika

mm

M-

kg/s

ac rz- współczynnik rzeczywisty wypływu zaworu dla cieczy - 0,43
ac- 0,387
p1- 6 bar

gęstość wody o temperaturze + 10° C -

dm3

ciśnienie dopuszczalne w instalacji – 
dopuszczalny współczynnik wypływu dla zaworu 0,9xac rz=

masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

513,98

              Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru:

         Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 20 
mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o.

              Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-
B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i zaworu bezpieczeństwa.

 Vu=Vz x ρ1 x Δv=

0,0356

Dobrano naczynie wzbiorcze 

=
−
+=

pp

1p
VV

max

max
un

=×= uV0,7d

ρpa

M
54d

1c

o ×
=

( ) ρppAb447,3M 12 ×−××=
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p2- ciśnienie nominalne sieci ciepł. według PN-89/H-02650 w barach 16

r- gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3
b- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy:

p2 - p1 < 5 b= 1
p2 - p1 > 5 b= 2

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 
447,3 współczynnik przeliczeniowy

M= 3,04 kg/s

Średnica króćca dopływowego:
do= 17,50 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 (do=20mm), 
DN 25 6,0 bar

gdzie:
ac1 - 1 współczynnik wypływu wody grzejnej

dla pękniętej rurki wężownicy wymiennika
b = 2

A-
A= 30,8 [mm2]
p1 - 6 bar
p2 -
p2= 16 [bar] 

ρ -
ρ = 930,5 [kg/m3] 

M= 9447,92 kg/s

Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa:

mm

gdzie:
ac = 0,35 × a 

a = 0,48  - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla par i gazów
d0= 23,98 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 2115 (do=27mm), 
DN 32 6,0 bar

ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650

15. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u.

gęstość wody przy jej temperaturze obliczeniowej

kg/s

0,0000352

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

współczynnik zależny od różnicy ciśnień p3 – p1

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

ciśnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.-

ρ)pp(1,1α1,593,14

M4
d

31c

0 ×−××××
×=

ρp(pAbα1,59M 1)2c ×−××××=
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Ul. ANDERSA 7 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCO ALFA LAVAL 1

DN 65

Qn= 6,00  m3/h, Landis+Gyr 

DN 25 mm

kvs= 15,5 m3/h

3a
Landis +Gyr 

zakres przyłącza
1

Qn= 6,00  m3/h, Landis+Gyr 

DN 25 mm
kvs= 15,5 m3/h

Typ 3222 Kvs= 10  m3/h,

DN 32 mm

6 M1 Typ 230 V SAMSON 1

Typ  46-7 Kvs 12,5

DN 32 mm PN16

m3/h
bar

8 PP DN 6 mm
SAMSON zakres 

przyłącza
1

9 S1 DN 65 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

10 S2 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

11 S3 DN 50 mm PN16 DANFOSS 2

12 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

13 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

14 S7 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spust z 
wymiennika)

t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (odpow.) t=135oC 

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

ZR1

zakres nastawy przepływu 2÷5,8

t=135oC 

SAMSON zakres 
przyłącza

Regulator Dp – punkt 
pomiaru  

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

t=130oC Regulator różnicy ciśnień 
i przepływu - powrót

 m3/h,

Zasilacz WZU-ACDC24 
zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, z 
modułem M-BUS typ 
WZU-MB

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.o.

Nazwa urządzenia Typ

WYSOKIE PARAMETRY

1
PN16 t=135oC 

EFAR

1

montaż-powrót

4

UH 50 

UH 50 

PN16

PN16

1gwint.1 1/4"

montaż-powrót

Wymiennik ciepła c.o. z 
izolacją

CB110-38M

2 F1
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

 WK-OFm     100 oczek /cm2

zakres przyłącza

7 DPV

SAMSON

3

1
t=135oC 

Zawór regulacyjny co 
powrót

PN16

FQ1/ 
QQ1

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

5

gwint. 1 
FQ4/ 
QQ4

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

Siłownik 5824-10

1

zakres nastawy ciśnień 0,2÷1,0

Zawór odcinający 
spawany (spinka)
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15 S8 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

16 S8 DN 15 mm PN16 DANFOSS 2

1 RP SAMSON 1

2 TZ SAMSON 1

3 TE1 SAMSON 1

1 PO STRATOS  40/1-12 WILO 1

2 PS1 DANFOSS 1

3 ZBO SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR 1

DN 80 mm

PN10

5 Z1 DN 80 mm PN10 DANFOSS 2

6 P1 DN 15 mm PN10 EFAR 1

7 P2 DN 15 mm PN10 EFAR 4

1 NW N600 6 PN6 REFLEX 1

DN20

3 RU DN 20
SYR zakres 
przyłącza

1

4 ZZ2 DN 20 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

5 F5 DN 20 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

6 S8 DN 20 mm
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

7 S8 DN 20 mm DANFOSS 1

8 ZŁ SUR 1" PN6 REFLEX       1

Czujnik temp. zewnętrznej 
PT 1000

Typ 5227-2

Czujnik temp. 
zanurzeniowy PT 1000 

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej

Reduktor ciśnienia z 
manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar

GMDX-R

Q3=4,0 m3/h
2 FQ2

Filtr siatkowy gwintowany

Złącze samoodcinające

1
 t=90oCPN16

Wodomierz 
wielostrumieniowy wody 
ciepłej z nadajnikiem 
impulsów 10l/imp.

UKŁAD STABILIZUJ ĄCO-UZUPEŁNIAJ ĄCY

Naczynie wzbiorcze 
przeponowe

bar

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

 t=110oC

Zawór zwrotny 
gwintowany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

 t=110oC

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

B-Meters                     
zakres przyłącza         

4 F2
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

EFAR 1
 t=110oC

Zawór bezpieczeństwa

WK-OFm 

100 oczek /cm2

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Sterownik TROVIS Typ 5573-1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar,                 

NISKIE PARAMETRY C.O.

Pompa obiegowa c.o.   230 V

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 
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9 w DN 15 mm MEIFLEX 1

1 PI1
WIKA zakres 

przyłącza
1

2 PI1 WIKA 2

3 PI2 WIKA 3

4 PI3 WIKA 1

5 T1
KWT zakres 

przyłącza
1

5 T1 KWT 1

6 T2 KWT 2

1 1

2

3 GRUNDFOS 1

4 EFAR 1

5 2

6 Z DN 65 mm PN10 PERFEXIM 2

7 ZR DN 65 mm PN10 BALLOREX 2

8 P DN 25 mm PN10 PERFEXIM 2

9 TT mm PN10 WIKA 2

Zawór odcinajacy (spusty 
z rozdzielaczy)

Pompa zatapialna Typ KP 150

Zawór zwrotny 
gwintowany na 
przewodzie tłocznym 
pompy

Dn 25, PN16, t=110oC

Rozdzielacz c.o. Dn 125, PN16, t=110oC, L=0,8m

Zawór odcinający

Zawór równoważący

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym

R160 0 – 0,6 MPa

R160 0 – 1,6 MPa

Wąż elastyczny zbrojony 
z końcówkami 
rozłącznymi.

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne materiały 
i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż dobrane w 

projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:

Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 
odprowadzenia wody nad kratkę

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,6 MPa

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,0 MPa M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Skrzynka elektryczna

Termometr tarczowy T=100C

Izolacja rurociągów węzła
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Ul. ANDERSA 7 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCW ALFA LAVAL 1

Typ 3222 Kvs= 6,3  m3/h,

DN 25 mm

3 M2
Typ 230 V

SAMSON 1

4 S4 DN 50 mm PN16 DANFOSS 2

5 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

1 TE2 SAMSON 1

2 ST2 SAMSON 1

1 PC STARTOS Z 30/1-12 WILO 1

3 ZBW SYR 2115 DN 32 mm 6 bar SYR 1

FS DN 50 mm

PN10
FS DN 25 mm
PN10

DN 50 mm

7 ZZ3 DN 25 mm EFAR 1

8 FQ2
APATOR 

POWOGAZ
1

9 G1 DN 50 mm EFAR 4

10 G2 DN 25 mm EFAR 2

11 G3 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6

PN10

2 SAMSON

 230 V

 t=90oC

1

Zawór odcinający 
gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ZR2

2 PS2

F34

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.w.u.

Wymiennik ciepła c.w.u. z 
izolacją

5 EFAR 1

t=135oC 

1

1

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar DANFOSS

 t=90oC
F4

 80 oczek /cm2

 80 oczek /cm2

Typ

WYSOKIE PARAMETRY

Siłownik ze sprężyną 
powrotną

EFAR

t=135oC 

Wodomierz wody zimnej JS-6,3, DN25, Q=6,3 m3/h

Zawór odcinający 
gwintowany

 t=90oC

 t=90oCPN10

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej
Czujnik temp. zanurzeniowy 
PT 1000 (cwu)

Zawór regulacyjny cwu 
zasilanie

Art. 412

Zawór bezpieczeństwa

Filtr siatkowy gwintowany

Filtr siatkowy gwintowany

Zawór antyskażeniowy 
gwintowany

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

ZZ1
 t=90oC

SOCLA

Art. 412

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Nazwa urządzenia

Zawór odcinający spawany 
(spusty z wymiennika)

Alfa Nova 52-40L

1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawór zwrotny gwintowany

Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30 oC-90oC
Termostat STB (manualne 
załączanie)

PN10

PN10  t=90oC

EA291NF

5825-13

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zawór odcinający spawany t=135oC 

PN16
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12 G4 DN 15 mm EFAR 1

13 G5 DN 15 mm EFAR 5

14 G6 DN 25 mm EFAR 1

15 ST Typ 300 PN6 THERMO 1

1 PI1 WIKA 1

1 PI3 WIKA 4

2 T3 KWT 2

3 T4 KWT 1

1

Do celów cwu stosować armaturę z atestem higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny.

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Izolacja rurociągów węzła

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾”, 0 – 1000C

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾” ,0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

PN10

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

0 – 1,0 MPaR160

Termometr techniczny, 
rtęciowy

 t=90oCSCWA-

 t=90oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

Zawór odcinający 
gwintowany (spust ze 
stabilizatora)

 t=90oC

PN10

Zawór odcinający 
gwintowany (obieganki przy 
manometrach)

PN10  t=90oC

Stabilizator ciepłej wody 
emaliowany z izolacją

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

R160 0 – 1,6 MPa M20x1.5

M20x1.5

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne 

materiały i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż 
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:
Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 

odprowadzenia wody nad kratkę.

UWAGA:
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Osoba kontaktowa

Osoba kontaktowa

Telefon

E-mail

Telefon

E-mail

Klient

10 m

1 m

6 m

2200

4 m

11 m

5 m

7 m

2 m

8 m
9 m

3 m

4 m

1 m

8 m
7 m

10 m11 m

2 m

9 m

5 m

1 m
3 m

6 m

Wysokość podnoszenia

Pobór mocy P1

H / m

0

2

4

6

8

10

∆ p / MPa

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

Q / m³/h0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P₁ / kW

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

A1

7,15 0,069

1,79

0,106

Rodzina charakterystyki

110 °C-10 °C

Informacje dot. zamawiania

Długość zabudowy pompy

Zabezpieczenie silnika

Temperatura przetłaczanej cieczy

Maksymalne ciśnienie robocze

FKlasa izolacji

2090471

0,20 kW

0,11 kW

6 kg

7,15 m

1,79 m³/h

0,47 mm²/s

983,20 kg/m³

60,00 °C

7,15 m

1,79 m³/h

Materiały

Masa netto ok.

Strona tloczna

Strona ssawna

Wymiary przyłącza

Dopuszczalna tolerancja napięcia

Stopień ochrony

Napięcie zasilania

Max. prędkość obrotowa

Moc nominalna P2

Dane silnika

Max. temp otoczenia

Numer pozycji

Stratos-Z 30/1-12 PN 10

Bezdławnicowa pompa premium o najwyższej sprawności

Dane o produkcie

Pobór mocy P1

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Lepkość kinematyczna

Gęstość

Temperatura przetłaczanej cieczy

Medium

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

+

Węgiel spiekany, impregnowany żywicą

Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)

Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)

Brąz (CC 499K) wg DIN EN -6, zgodnie z TrinkwV 2001 (Rozporządzenie w sprawie wody użytkowej)

Wał pompy

Łożysko

Wirnik

Korpus pompy

1 MPa

4800 1/min

180 mm

...

Rodzaj pracy

Minimalna wysokość dopływu przy

50 / 95 / 110°C

Pobór mocy P1

Pobór prądu

Współczynnik EEI

dp-c

IP X4D

1,32 A

3.57 mmol/l (20 °dH)-

-

-

-

-

0,3 kW

≤ 0.20

±10 %

zintegrowane

3/ 10/ 16 m

1~ 230 V / 50 Hz

G 2, PN 10

G 2, PN 10

40 °C

Woda 100 %

Bezdławnicowa pompa premium o najwyższej sprawności

Dane techniczne

Stratos-Z 30/1-12 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montażu

Numer pozycji klienta

Nienazwany projekt 2016-10-06 07:40:53.259

Zmiany zastrzeżone 1 / 1Strony

Wersja software'u4.3.2  -  2016/09/08 (Build 578)

Wersja danych 08.08.2016



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB110-38MS1S2S3S4ThreaExt2" (32871 0159 1) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  co 280 kW Data :  2016-10-04           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 965.4 974.4 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.676 0.666 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.377 0.314 
 

Przeplyw m3/h 4.3 12.3 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 1.62 12.2 
Rezerwa % 48.0 
 

Obciazenie cieplne kW 280.0 
Log. roznica temperatur K 18.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 

Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 

KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 

KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
 

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  
Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 30.0 30.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 25.0 25.0 

Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 
 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 176 x 191 x 616 

Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 27.2 / 37.1 
___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 

Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  AlfaNova 52-40LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5307 7) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  cw 130 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 983.6 989.3 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.17 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.635 
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.938 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.654 0.465 
 

Przeplyw m3/h 3.8 3.0 
Temperatura wejsciowa °C 70.0 23.0 
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0 
Spadek cisnienia kPa 9.97 5.17 
Prędkość w króćcach  m/s 2.557 1.211 
Rezerwa % 25.0 
 
Obciazenie cieplne kW 130.0 

Log. roznica temperatur K 13.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / SS 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 

Alloy 316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 
Alloy 316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat75.000000  Bar 30.0 25.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 26.0 21.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 153 x 111 x 526 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.8 / 14.9 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  















































 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA  I  ODBIORU   
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

ST - WO 
 

 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Andersa 7  w Radomiu 

 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 

 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu.  
- podstawa opracowania: 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Andersa 7 w Radomiu – branża sanitarna. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Andersa 7 w Radomiu – branża elektryczna. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
- dokumentacja budowlana 
 Dla celów wykonania przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostały wykonane: 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Andersa 7 w Radomiu – branża sanitarna. 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Andersa 7 w Radomiu – branża elektryczna. 

• Kosztorys Inwestorski, 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru w zakresie budowy wymiennikowego węzła cieplnego  
w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu . Roboty budowlane, których dotyczy specyfikacja 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
– głównego przedmiotu zamówienia:  
budowy wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7  
w Radomiu. 

Węzeł cieplny pracować będzie dla potrzeb centralnego ogrzewania  
i przygotowania ciepłej wody w układzie równoległym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej 
zgodnie z danymi otrzymanymi od RSM wynosi: 

- centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  280 kW 
- ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 130 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 40 kW 

c)    wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych. 
 Obowiązkiem Wykonawcy będzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
organizacja i zabezpieczenie placu budowy, uporządkowanie terenu objętego placem 
budowy i przywrócenie do stanu pierwotnego. 
d)    informacje o terenie budowy. 

� organizacji robót budowlanych i zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
 Organizacja placu budowy należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca ustala z 
Inwestorem zaplecze dla potrzeb Wykonawcy, wielkość placu budowy, miejsce 
magazynowania materiałów budowlanych, składowanie i miejsce wywozu odpadów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania  
i odbioru robót budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami, zasadami wiedzy 
technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora nadzoru.  
W terminie przewidzianym umową Inwestor przekaże Wykonawcy stosownym protokółem 
teren budowy. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie terenu robót przed 
dostępem osób niepowołanych oraz zabezpieczenie znajdujących się na terenie budowy 
materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pełni rolę 
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gospodarza terenu budowy od daty jego przejęcia do czasu odbioru końcowego robót 
wynikających z przedmiotu zamówienia. 

� zabezpieczenia interesów osób trzecich;     
 Roboty budowlane nie mogą ograniczać dostępu do drogi publicznej, możliwości 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dostępu 
światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie mogą stwarzać 
uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, 
a także nie mogą powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 

Wykonawca musi przestrzegać ogólnych warunków w zakresie ochrony własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w czasie trwania budowy 
istniejących  instalacji i urządzeń w miejscu budowy.  

� ochrony środowiska; 
W czasie trwania budowy Wykonawca ma obowiązek utrzymywać teren budowy  

w stanie zgodnym z przepisami i normami dotyczącymi ochrony środowiska, unikać 
zanieczyszczenia środowiska pyłami, gazami, substancjami toksycznymi, możliwością 
powstania pożaru. 
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia  
i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikające z potrzeb ochrony dziedzictwa 
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.  

� warunków bezpieczeństwa pracy; Przy realizacji robót należy przestrzegać przepisów 
BHP, przeprowadzić instruktaż pracowników do realizacji robót niebezpiecznych, wyposażyć 
w środki ochrony indywidualnej, wydzielić i oznakować miejsca pierwszej pomocy 
przedmedycznej na terenie budowy. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie  
z art. 21a ustawy Prawo Budowlane  (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.), w 
oparciu o „informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zwanego dalej „planem bioz”. Miejscem przechowywania „planu bioz” oraz pozostałej 
dokumentacji budowy powinno być  pomieszczenie Kierownika budowy. 

� ogrodzenie placu budowy; Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
Inwestorowi zagospodarowanie placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony 
placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
ogrodzenia placu budowy, utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania  
w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy.   
e)    nazwy i kody: 
Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia    kod CPV: 45400000-1 
Montaż instalacji technologicznej węzła     kod CPV: 45232140-5 
Roboty elektryczne       kod CPV: 45311100-1 
 f)    okre ślenia podstawowe: 
Inwestor  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca zleceniodawcą zadania. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.  
Wykonawca  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizująca na zlecenie Inwestora 
przedmiotowe zadanie. 
Inspektor Nadzoru  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Inwestora 
do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacją zadania. 
 2 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 
NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, 
WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROL Ą JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE 
WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ NORM; 

Przy wykonywaniu robot budowlanych należy stosować wyroby budowlane  
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  
i wykonanym obiektom budowlanym spełnienia wymagań podstawowych, określonych w art. 
5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie. 
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Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające stosowne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez odpowiednie instytucje. 
Wykonawca zobowiązany jest uzyskać przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w Projektach 
Budowlano – Wykonawczych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych 
odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykonawca uzgodni z 
inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o 
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodności. 

Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu 
budowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie 
odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element 
budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniane bez jego zgody. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach wyznaczonych przez Wykonawcę.   
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością 
wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy tak, aby odpowiadał wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach gdy wymagają tego 
przepisy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
odpowiedniej jakości wykonania robót oraz bezpieczeństwa pracy zostaną przez inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robót. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie 
sprzęt. 
  4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
teren budowy. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawne 
technicznie środki transportu. 
 
5 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM 
SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI 
WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZB ĘDNE 
INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, PRZERW I 
OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlach, 
przepisami techniczno- budowlanymi, normami, Wytycznymi do projektowania, realizacji i 
odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r., zasadami 
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego 
uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg 
określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
 Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. wykonawca węzła zobowiązany jest do 
przestrzegania na każdym etapie prowadzenia prac n/w. zasad:  

Przed rozpoczęciem realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest przejąć teren 
budowy potwierdzając tą czynność poprzez podpisanie „Protokółu wprowadzenia na 
budow ę”.   

Jeżeli realizacja węzła będzie wykonywana w pomieszczeniu, w którym właściciel 
budynku/odbiorca ciepła zobowiązany jest wykonać prace przygotowawcze, dokonywany 
jest odbiór pomieszczenia na podstawie „Protokółu odbioru pomieszczenia technicznego 
przeznaczonego na budow ę wymiennikowego w ęzła cieplnego ”.  
 
6 - OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA; 
Zasady kontroli jako ści robót. 
 Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem  
i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm 
określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
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Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
– certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 

– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy  – jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania wykonawcy placu budowy, 
– termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny 

przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy – do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- protokół przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru  
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia ksi ążki obmiarów. 
Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych  
w ustalonych jednostkach. 
W przypadku ceny ryczałtowej nie wyst ępuje. 
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Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
Długości pomiędzy poszczególnymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż linii osiowej 
i podawane w metrach [m].  
Objętości będą podawane w metrach sześciennych [m3]. 
Powierzchnie będą podawane w metrach kwadratowych [m2]. 
Ilości które mają być obmierzane wagowo będą podawane w kilogramach [kg]. 
Jednostką obmiarową rurociągów, rur ochronnych, przewiertów, rur przewodowych, izolacji 
jest 1 metr [m] rury dla każdego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową urządzeń jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową armatury jest 1 sztuka [szt]. 
Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ważne 
świadectwa. 
Czas przeprowadzania pomiarów. 
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających należy przeprowadzić w czasie ich  wykonywania. Obmiar robót ulegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbiorów: 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
Po wykonaniu części montażowej bez regulacji i ruchu próbnego węzła, w terminie 

określonym w umowie, powinien odbyć się odbiór częściowy węzła cieplnego („Protokół 
częściowego odbioru w ęzła cieplnego” ).  

Odbiór końcowy węzła cieplnego dla potrzeb c.o. + c.w, może mieć miejsce po 
wykonaniu przez Wykonawcę regulacji i ruchu próbnego. Wykonanie powyższych prac przez 
Wykonawcę umożliwi dokonanie odbioru końcowego („Protokół ko ńcowego odbioru w ęzła 
cieplnego” ). Pozytywny wynik odbioru końcowego kończy realizację zadania. 
Pozytywny wynik protokołu ko ńcowego kwalifikuje w ęzeł do eksploatacji. 
 
Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy cz ęściowym odbiorze w ęzła: 

• Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy węzła cieplnego w zakresie prac 
realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji węzła w 
stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy. 

• Dokumenty producenta, dotyczące urządzeń poddozorowych (zgodnie z przepisami 
w sprawie warunków technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji 
niektórych urządzeń ciśnieniowych).  

• Dokumenty producentów (dla poszczególnych urządzeń zamontowanych w węźle) w 
tym : 

- dokumentacja techniczno- ruchowa urządzeń (DTR), 
- atesty, 
- świadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie. 

• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, dotyczące instalacji i urządzeń 
elektrycznych: 

a/ Protokół z pomiarów rezystancji izolacji instalacji  elektrycznych   
b/ Protokóły z pomiarów skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej w 

instalacjach elektrycznych  
• „Protokół z przeprowadzenia płukania i próby ci śnieniowej w ęzła cieplnego ”  
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Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy ko ńcowym odbiorze w ęzła: 
• „Protokół cz ęściowego odbioru w ęzła cieplnego ”. 
• „Protokół regulacji i rozruchu w ęzła”.  
• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, na zgodność z obowiązującymi przepisami 

w zakresie: 
a/ Pomiaru nat ężenia hałasu w pomieszczeniu w ęzła cieplnego , 
b/ Pomiaru nat ężenia oświetlenia w pomieszczeniu w ęzła cieplnego . 

 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B ĘDĄCE PODSTAWĄ DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMEN TY 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZN E ORAZ INNE 
DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE. 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie 
Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, w zgodzie z PN i obowiązującymi 
przepisami.    

Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 
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– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 8 „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru węzłów ciepłowniczych ”, 

− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 
SST-01 

 
Monta ż instalacji technologicznej w ęzła  kod CPV: 45232140-5 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Andersa 7  w Radomiu 

 
 

 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu. 
 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót instalacyjnych budowy wymiennikowego węzła 
cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu. 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. 
Szczegółowy wykaz materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 
 
� Węzeł kompaktowy dla celów c.o. i cwu o mocy: Qc.o. =280kW, Qc.w.u.=130kW, Qśr.=40kW 
� Przeponowe naczynie wzbiorcze „REFLEX”. 
� Armatura odcinająca: 

� po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do 
wspawania, lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 
MPa i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe  
o korpusach jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 
1,0 MPa i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.w.u. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

� Przewody: 
• Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy  

PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy  
PN-H-74244. 

• Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, 
lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

• Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
wg PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję  
wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.  

2.2. Składowanie 
� Materiały, armaturę i rurociągi stalowe należy przechowywać  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
� Rury stalowe luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach  

o wysokości do 0,5 m. 
� Nie należy wsuwać rur stalowych o mniejszych średnicach do większych. 
� Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku  

z czym należy chronić je przed długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
� Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach)  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE  
Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
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Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
� spawarka elektryczna  
� zestaw acetylenowo-tlenowy 

   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw.do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

Urządzenia, armaturę i rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i 
metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien 
być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości.   
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji węzła 
� Montażu urządzeń należy dokonać zgodnie ze schematem technologicznym węzła. 
� W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych 
oraz konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, 
zapewniając wolny pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

� Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi,  
a pozostałymi urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż  
1,0m, a dla pozostałych urządzeń wymagających demontażu 0,5m powyżej 
gabarytów urządzenia. 

� W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć poprzez odpowietrzniki 
automatyczne. 

� W najniższych punkach należy instalacje odwodnić przez zawory kulowe. 
� Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,5% w 

kierunku przeciwnym do odpowietrzenia. 
� Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach 

ruchomych 
� Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch 

rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.  
� Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła 

cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji 
centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik ciepła. Naczynie 
wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona 
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ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć 
możliwość pomiaru ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinający-
opróżniający umożliwiający całkowite opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej 
naczynia. Naczynie powinno być zabezpieczone antykorozyjnie. 

� Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o 
grubość odpowiedniej do średnicy rurociągu i odpornej na temp. 135 0C dla WP i 
110 0C dla NP. Płaszcz zewnętrzny z folii, z elementami zakończeniowymi z 
aluminium.  

� Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych 
powłokach izolacji należy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu 
czynnika oraz określenie jego parametrów. 

- wysokie parametry - kolor czerwony, 
- instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
- instalacja CWU  - kolor zielony, 
- cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda  - kolor niebieski. 
- Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu 

czynnika:  
- linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
6.3.1. Warunki wykonania kontroli. 

� Przed pomalowaniem elementów urządzeń, rurociągów i nałożeniem izolacji, 
� Po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania instalacji oraz dokonaniu 

regulacji, 
� W okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie urządzeń, przewodów i armatury. 
Należy sprawdzić typ urządzeń i armatury, miejsce i sposób wbudowania, prawidłowość 
działania, cechy legalizacyjne urządzeń i armatury pomiarowej. 
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic, wykonać oględziny połączeń. 
6.3.3.Próby szczelności instalacji węzła na zimno: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności. Próby szczelności przeprowadzić dla instalacji rurowych. 
W czasie napełniania przewodów należy przestrzegać następujących warunków:  

� napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
� ciśnienie próbne pp powinno wynosić (dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 

1,0 MPa):  pp=1,5 pr, 
� po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób 

kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody, 
� wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach. 

6.3.4. Próby szczelności instalacji na gorąco: 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, 
przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu próbnym. Należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, kompensacji i uszczelnień. Niezbędne uzupełnianie wody nie 
może przekroczyć 0,1 % pojemności zładu. 
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7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”, 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji technologicznej w ęzła: 
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania     
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- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania     

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania 
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-64/B-1040 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne. 
- BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU   
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SST-02 
 

Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia kod CPV:  45400000-1 
 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Andersa 7  w Radomiu 

 
 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 

1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót budowlanych adaptacji pomieszczenia dla potrzeb  
wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Szczegółowy wykaz 
materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

� Beton zwykły B-20 
� Cement 
� Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 
� Mieszanki klejowe 
� Stal budowlana zbrojeniowa 
� Bloczek z bet. komórkowego 
� Cegła ceramiczna pełna 
� Blacha, elementy stalowe, siatka 
� Kanały i kształtki wywiewne, kratki 
� Terakota 
� Farby ftalowe i emulsyjne 
� Materiały wykończeniowe 

2.2. Składowanie 
� Materiały budowlane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 

wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 

Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, 
sprawne technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw. do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
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� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót budowlanych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace budowlane odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Adaptacja pomieszczenia – roboty budowlane 
Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w 
„RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła.  
• Prace do wykonania:  
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze 

spadkiem nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w 
pomieszczeniu węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia 
mechaniczne i nagłe zmiany temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 
mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z 
kanalizacji sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Wstawić nowe okno o wymiarach 50x50cm, zabezpieczyć przed kradzieżą, montując 

kraty zewnętrzne.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/190cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja węzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać 
nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 

regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
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• Doprowadzić do pomieszczenia węzła rurociąg zimnej wody DN50, L=25,0m.  
 
Demontaż 

• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rozdzielacze c.o., rurociągi oraz 
przewody sieci NP wraz z armaturą. 

• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Zdemontować stare drzwi do węzła. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Należy przeprowadzić następujące badania: 

� odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 
� odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru, 
� odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w 

projekcie, 
� odchylenia wymiarów otworów ościeżnic, 
� pionowość ustawienia i właściwe zamocowanie ościeżnic drzwiowych, 
� odchylenia wykonania kratek i kanałów wentylacyjnych i ich wymiary. 

 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. 
zm). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  
i  ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

- Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z  robotami budowlanymi  - adaptacja pomieszcz enia   

- PN-76/B-03001Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń  
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz 

z poprawką PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmianą PN-B-03002:1999/Az1:2001 
i PN-B-03002:1999/Az2:2002 

- PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone z kruszywowych 
betonów lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

- PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone krępe 

- PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone smukłe 

- PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Słupy zespolone 

- PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie 
- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa ewakuacja 
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa 
- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 

ewakuacyjnych i drogach pożarowych  



 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  

ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

 

SST-03 
 

Roboty elektryczne kod CPV: 45311100-1  
 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego:  
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku  

przy ul. Andersa 7  w Radomiu.  

 
 

 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres:  

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom  

 
 
 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Dariusz Hernik     
           
 
 
 
 
 

 
Radom, październik 2016r. 
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Opracowanie zawiera  
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA  
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:  
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Andersa 7 w Radomiu – branża elektryczna. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych:  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót elektrycznych dla potrzeb węzła cieplnego w budynku 
przy ul. Andersa 7 w Radomiu.  
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH;  
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Materiały 
podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

1. rozdzielnice elektryczne wraz z osprzętem, 
2. przewody kabelkowe, płaskie, 
3. wyłączniki, 
4. rurki winidurowe, rury osłonowe 
5. gniazdo wtykowe bryzgoszczelne 
6. płaskownik FeZn 20x2 

2.2. Składowanie 

▪ Materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 
wolnych od szkodliwych par i gazów. 

 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

▪ elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU;  
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

▪ samochód dostaw. do 0.9t (1) 
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót elektrycznych, 

▪ elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace elektryczne odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Roboty elektryczne 
Należy wykonać: 

▪ instalację ochrony przeciwprzepięciowej, 
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▪ instalację oświetlenia, 

▪ instalację gniazd 1-faz., 

▪ instalację zasilenia rozdzielnicy RWC i RG,  

▪ instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 

▪ instalację połączeń wyrównawczych. 
Linia zasilająca i rozdzielnica RWC i RG. 
Doprowadzenie energii elektrycznej do nowego pomieszczenia węzła należy wykonać 
przewodem YDY 3x4 z tablicy administracyjnej. 
Rozdzielnicę zaprojektowano jako naścienną RN 65 1x12 prod. Legrand  
z wyposażeniem zgodnym z rys. 02. Rozdzielnicę oznakować tabliczką „WYŁĄCZNIK 
GŁÓWNY”.  W rozdzielnicy należy umieścić odbitkę ksero schematu zasilania.  Z 
rozdzielnicy RG zasilane będą wszystkie obwody instalacyjne wymiennikowni oraz 
rozdzielnia kompaktowa RG. 
Rozdzielnię RG wykonać zgodnie z projektem. 
Instalacja sterowania, zabezpieczenia pomp, sygnalizacja pracy pomp 
Na konstrukcji kompaktowego węzła cieplnego zamontowana zostanie rozdzielnia 
elektryczna RWC, do której należy doprowadzić przewód zasilający YDY 3x4mm2 oraz 
przewód YLY 2x1mm2 od czujnika zewnętrznego umieszczonego na stronie północnej 
budynku 3m nad ziemią z dala od okien, drzwi i innych otworów mogących zakłócić 
prawidłowy odczyt temperatury. W tablicy RG znajduje się regulator elektroniczny Trovis, 
który poprzez moduły umieszczone w nim steruje pracą pompy CO i CWU oraz siłownikami 
CO i CWU. Punkt pracy siłowników ustalają czujniki temperatur. Obieg CWU zabezpieczony 
został przed nadmiernym wzrostem temperatury termostatem STB. Pompy CO i CWU 
zabezpieczone zostały przed suchobiegiem presostatem KPI.  
Instalację zasilającą poszczególne silniki należy wykonać przewodami  YDY  
3x1,5 mm2 układanymi w rurkach instalacyjnych.  
Instalacja automatyki.  
Instalacja automatyki wchodzi w skład dostawy węzła kompaktowego.  
Instalacja oświetlenia i gniazd 230 V. 
Projektowaną instalację oświetleniową wykonać przewodem YDY 3x1,5 mm2, n/t,  
z osprzętem szczelnym. Zastosować dwie oprawy oświetleniowe Philips Pacific TCW 
2x36W. Oprawy montować na wysokości 2,2 m na suficie. Lokalizację punktów świetlnych 
przedstawiono na rys.03. Obwód oświetleniowy zasilić, zgodnie z rys. 01, sprzed wyłącznika 
głównego i zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym  
z członem nadprądowym P312B10, 30mA. 
Gniazdo wtykowe 230 V n/t służące do podłączania drobnych urządzeń zainstalować na 
ścianie obok rozdzielnicy RWC.  
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa.  
Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosować samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz wyłączniki różnicowo-prądowe  
i nadmiarowo-prądowe.  
Instalacja poł ączeń wyrównawczych  
Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać płaskownikiem FeZn 20x2 układanym 
na wysokości do 1,2 m. Do szyny wyrównawczej przyłączyć metalowe rury instalacji c.o., 
c.w.u, zw., masy metalowe urządzeń technologicznych, obudowę rozdzielni RW. Szynę 
wyrównawczą połączyć z istniejącą instalacją wyrównawczą znajdującą się w istniejącym 
pomieszczeniu węzła.  
Zacisku ochronnego rozdzielnicy i przewodów PE nie wolno łączyć z przewodem linii 
zasilającej i zaciskami N rozdzielnicy. 
Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić parametry znamionowe urządzeń  
i ewentualnie zweryfikować zabezpieczenia. 
Po zakończeniu prac wykonać badanie skuteczności ochrony od porażeń, izolacji oraz 
wyłączników różnicowoprądowych oraz badanie natężenia oświetlenia. 
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Uwagi dotyczące wykonania instalacji: 

� przewody YDY (YLY) układane n/t i w korytkach 
� do wysokości 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach  

z rurociągami przewody chronić rurami RVS 22 
� osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych 
� z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń nie związanych z rozdziałem  

i przetwarzaniem ciepła 
� przez pomieszczenie węzła nie prowadzić żadnych instalacji nie związanych  

z jego pracą 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

▪ zgodność z dokumentacją i przepisami, 

▪ poprawnego montażu, 

▪ kompletności wyposażenia, 

▪ poprawności oznaczenia, 

▪ braku widocznych uszkodzeń, 

▪ należytego stanu izolacji, 

▪ skuteczności ochrony od porażeń. 
Kontrola i badanie w trakcie robót: 

▪ sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 

▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic i tablic 
Badania i pomiary pomontażowe: 

▪ próby napięciowe i badania kabli na rezystancję izolacji, 

▪ pomiar kabli zasilających, 

▪ pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ustawy i rozporz ądzenia.  
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji elektrycznej:  

▪ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

▪ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólne 

▪ PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

▪ PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

▪ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepięciami.     

▪ PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

▪ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym  

▪ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

▪ PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego.     

▪ PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie  
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▪ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne ( instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne (instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsca pracy. 

▪ PN-HD 60364-6:2008 Badania i pomiary przy odbiorze. 
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OPIS  TECHNICZNY 
do projektu budowlanego, wykonawczego w ęzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu. 

 

Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy 

dwufunkcyjnego wymiennikowego węzła cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepłej 
wody użytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Skorupki 3 w Radomiu. Opracowanie 
obejmuje branżę sanitarną: technologię i automatykę węzła.  

  
Podstawa opracowania 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
 
Dane ogólne. 
 Wymiennikowy węzeł cieplny zasilany będzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez 
projektowane przyłącze ciepłownicze preizolowane 2 x Dn 50/140. Parametry czynnika 
grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie 
letnim: tz/tp = 70/40 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/70 [°C]. 
Ciśnienia nominalne dla sieci – PN16, Ciśnienie nominalne dla instalacji – PN6. Opory instalacji 
wewnętrznych c.o. ze względu na brak danych przyjęto Hico=50 kPa. Opory instalacji 
wewnętrznej cwu ze względu na brak danych przyjęto Hicwu=50 kPa. Ciśnienie dyspozycyjne na 
przyłączu dla zimy pz=0,10 MPa, dla lata pL =0,10 MPa. 

Nowoprojektowany węzeł zlokalizowany będzie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy 
budynku. Węzeł połączyć z istniejącą instalacją c.o. oraz c.w.u. budynku zgodnie z Rys. nr 3. 

 
Projektowany w ęzeł cieplny. 

Węzeł cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody będzie 
pracować w układzie równoległym. Węzeł wykonać jako kompaktowy (transport do 
pomieszczenia w członach) lub w układzie tradycyjnym z montażem na miejscu. 

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi: 
 - centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  220 kW 
 - ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 100 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 40 kW 
 

Węzeł zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe.  
W załączeniu schemat technologiczny węzła oraz zestawienie materiałów. 
 
Wymienniki ciepła. 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzią lub materiałem rodzimym bądź 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju, 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u – łączone materiałem rodzimym lub 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju.  
• Wymagany materiał płyt i króćców stal nierdzewna AISI 316. 
• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.o. wraz z portami wlotowymi i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 20 kPa 
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• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi  
i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 15 kPa dla mocy < 250kW 
-  po stronie instalacyjnej – max. 10 kPa dla mocy ≥250kW 

• prędkość przepływu w króćcach wymiennika – max. 3 m/s 
• dobierać wymienniki c.w.u. o możliwie najmniejszym przewymiarowaniu 
 
Liczniki ciepła 
• Stosować licznik ciepła ultradźwiękowy, z zasilaniem bateryjnym z baterią o trwałości min. 

5 lat i z pochwami czujników wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposażonych w moduł 
transmisji dostosowany do współpracy ze  sterownikiem i zasilacz sieciowy zamiast baterii.  

• Licznik ciepła musi posiadać ponadto: 
- kołnierzowe lub śrubunkowe połączenie z rurociągiem, 
- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przepływu 15÷130oC 
- ciśnienie nominalne -  PN16 
- stopień ochrony przelicznika IP54 
- możliwość jednoczesnego  montażu 2 modułów: modułu do komunikacji ze 

sterownikiem oraz modułu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu 
inkasenckiego 

- możliwość odczytywania bezpośrednio z licznika (bez użycia urządzeń 
zewnętrznych – bezpośredni dostęp z klawiatury integratora) następujących 
wartości: stan energii całkowitej, objętość całkowita, moc chwilowa, przepływ 
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesięczny rejestr 
stanów miesięcznych: zużycia energii, objętości całkowitej, wartości maksymalnych 
mocy, przepływu. 

Zamontować należy licznik ciepła Landis+Gyr. Licznik należy rozbudować o moduł 
telemetrii, w skład którego wchodzi zasilacz WZU-ACDC24 zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, moduł M-BUS typ WZU-MB. Układ pomiarowy wg odrębnego 
opracowania – wg projektu przyłącza cieplnego 

 
Armatura odcinaj ąca. 

• po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do wspawania, 
lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 MPa 
i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe o korpusach 
jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 1,0 MPa 
i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.c.w. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

 
Filtry i odmulacze. 

• po stronie wysokich parametrów (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, 
a w przypadku włączenia przyłącza ciepłowniczego do sieci przyłączeniowej bocznego 
lub dolnego – dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, 
kołnierzowe z możliwością szybkiego dostępu do siatek filtrujących 

• po stronie niskich parametrów filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji 
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. 

 
Armatura regulacyjna. 
Do sterowania węzłem cieplnym zastosowano zestaw automatyki składający się z: 
– sterownika TROVIS firmy Samson typ 5573-1, 
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– zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujnika temperatury zewnętrznej firmy Samson typu 5227-2, 
– termostat STB firmy Samson typ 5345-2. 
Należy stosować czujniki temperatury zanurzeniowe o krótkiej stałej czasowej. 

W przypadku montażu czujników temperatury w prostych odcinkach rur należy je 
montować pod katem 600 przeciwnie do kierunku przepływu, w przypadku montażu  
w kształtkach rurowych stosować czujnik o długości L ≥ 2 x promień gięcia i montować go w osi 
rury.  

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. będzie regulowana w zależności od 
temperatury powietrza zewnętrznego.  

Czujnik temperatury zewnętrznej należy montować na wysokości minimum 3 m, na 
ścianie północnej lub północno-wschodniej w minimalnej odległości 50 cm od okien i instalacji 
odgromowej. Czujnik musi być oddalony od ściany minimum 3 cm i zabezpieczony osłoną 
umożliwiającą swobodną cyrkulację powietrza. Przewód łączeniowy w pomieszczeniach poza 
węzłem ma być chroniony metalową rurką zabezpieczoną antykorozyjnie lub rurką PCV. Na 
zewnątrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurką metalową ocynkowaną, trwale 
przytwierdzona do ściany i pomalowaną w kolorze uzgodnionym z właścicielem budynku. 
 
Czujniki temperatury obwodów regulacyjnych 
Czujnik temperatury zewnętrznej 
• Minimalny zakres pracy -30÷+50oC 
Czujniki temperatury wody 
• Długość zanurzeniowa dostosowana do średnicy rury. 
• Czujnik bezpośrednio wkręcany w rurociąg bez osłon pośredniczących. 
• Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej. 
• Ciśnienie nominalne: PN16.  
• Minimalny zakres temperatur 0÷110oC 
 
Zawory regulacyjne 
• Ciśnienie nominalne: PN16. 
• Temperatura medium: 135°C. 
• Prędkość przepływu max 3 m/s 
• Przy doborze zaworów nie stosować współczynników nadmiarowych. 
• Materiał grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiał odporny na odcynkowanie 
• Zawór odciążony ciśnieniowo 
• Położenie normalnie otwarte 
 
Siłowniki elektryczne 
• Dla obiegu ciepłej wody użytkowej  i centralnego ogrzewania (w przypadku konieczności 

zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), siłownik z mechanizmem zwrotnym 
zamykającym zawór, 

 
Regulator ró żnicy ci śnień i przepływu  
• Ciśnienie nominalne: PN16 
• Temperatura medium: 135°C 
• Montaż na powrocie 
 
Presostat  
• Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej 
• Histereza: 0,4 – 1,0 bar 
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• Temperatura medium: 90°C 
 

Armatura zabezpieczaj ąca. 
 Zabezpieczenie zamkniętych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezpośrednio z 
miejskiej sieci wodociągowej o stabilnym ciśnieniu <0,6MPa: 
- zawory membranowe z możliwością odprowadzenia całej mocy cieplnej instalacji w postaci 

pary nasyconej. 
- możliwość doboru i montażu większej ilości zaworów dla pojedynczego wymiennika;  
- temperatura pracy - 135 C, 
- korpus PN 16, 
- ciśnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosić max + 10% i -20 %   

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano 
membranowy zawór bezpieczeństwa SYR typu 1915 ustawiony na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar].  
 Dla zabezpieczenia wymienników c.w.u. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano dwa 
membranowe zawory bezpieczeństwa SYR typu 2115 ustawione na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar]. 

Zabezpieczenie wymiennikowego węzła cieplnego oraz instalacji wewnętrznej stanowić 
będzie zgodnie z normą PN-B-02414:1999 układ zamknięty z naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być 
umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do 
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik 
ciepła. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona ze 
spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć możliwość pomiaru 
ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinającą-opróżniający umożliwiający całkowite 
opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno być 
zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Termostat bezpiecze ństwa TR/STB 
• Dla termostatów zanurzeniowych obudowa lub tuleja osłonowa wykonana ze stali 

nierdzewnej 
• Ciśnienie nominalne: PN10 
• Temperatura medium: 90°C 
• Obciążalność styków: 10A/230V/50Hz 
• Miejsce montażu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjściu do lokatora 

(w przypadku braku stabilizatora). 
 
Pompy 

Należy stosować pompy bezdławnicowe lub dławnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. 
Dla węzłów zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hałasu pomp 
wraz z tłem innych urządzeń węzła nie powinien przekraczać 65 dB. 

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpiętego w układ 
sterowania.  

Do doboru pompy cyrkulacyjnej należy uwzględnić opory wymiennika dla przepływu wody 
instalacyjnej wynikającej z sumy Ghmax i Gcyrk. 

 
Stabilizator c.w.u. 

- Ciśnienie -  PN 6 
- Temperatura medium do 90 oC 
- Zabezpieczony antykorozyjnie 
- Możliwość pomiaru temperatury 
- Atest PZH 
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.  
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- Zaizolowany 
- Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewnej 

 
Manometry i termometry 

• Manometry – wymagania : 
- tarcza o średnicy 160mm 
- klasa dokładności nie mniejsza niż 1,6 
- wyskalowane w MPa 
-  zakres   

• WP - 1,6MPa 
• C.O. NP- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.T. NP - 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.W.U. - NP 1,0 MPa 

- montaż na kurku manometrycznym z fajką, odprowadzenie do odpływu. 
• Termometry – wymagania : 

- ciecz termometryczna - rtęć 
- długość zanurzeniowa - dostosowana do średnicy rury 
- zakres pomiarowy 0 – 150 °C dla wysokich parametrów 
- zakres pomiarowy 0 – 100 °C dla niskich parametrów 
- podziałka co 1 °C 
- obudowa z stali odpornej na korozję z gwintem calowym ¾” 

 
Wymagania formalne. 

Zastosowane w projekcie urządzenia i elementy oraz wszelkie materiały podstawowe, 
pomocnicze i uzupełniające powinny spełniać wymagania obowiązujących norm, muszą 
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje 
(np. świadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). 

 W dokumentacji technicznej winien znaleźć się zapis, iż wykonawca węzła zobowiązany 
jest wystawić deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi - obowiązującymi 
dyrektywami unijnymi. 
 
Wytyczne budowlane. 

Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła wraz z 
dodatkowymi dwoma piwnicami.  

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć stare ściany działowe zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o odporności 

EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze spadkiem 

nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w pomieszczeniu 
węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany 
temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  
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• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z kanalizacji 
sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejącym oknie.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/190cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja w ęzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać nawiew 
typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 

regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Doprowadzić do pomieszczenia węzła rurociąg zimnej wody DN50, L=25,0m. 
• Doprowadzić z projektowanego węzła cieplnego do rozdzielni w klatce I (wejście 

dawnych sieci NP) przewody dla potrzeb c.o. DN65 (rury czarne ze szwem), L=2x60,0m, 
zaizolować. 

•  Doprowadzić z projektowanego węzła cieplnego do rozdzielni w klatce I (wejście 
dawnych sieci NP) przewody dla potrzeb c.w.u. DN40, L=60,0m oraz cyrkulacji DN25, 
L=60,0m, zaizolować. Przewody cwu oraz cyrkulacji wykonać z rur ocynkowanych lub 
stali nierdzewnej. 

 
Demonta ż 

• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rozdzielacze c.o., rurociągi oraz przewody 
sieci NP wraz z armaturą. 

• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować 2 układy opomiarowania -  istniejące ciepłomierze c.o. na przewodach NP 

oraz wodomierze na przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą – w 
klatce I i klatce IV. 

• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

Wytyczne elektryczne 
W pomieszczeniu węzła cieplnego instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie  

z odrębnym opracowaniem. 
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Wytyczne do ustawienia urz ądzeń 
W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych oraz 
konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, zapewniając wolny 
pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi, a pozostałymi 
urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż 1.0 m, a dla pozostałych urządzeń 
wymagających demontażu 0,5 m powyżej gabarytów urządzenia. 
 
Wytyczne instalacyjne. 

W najwyższych punktach po stronie wysokich parametrów wykonać odpowietrzenia 
poprzez zamontowanie zbiorników odpowietrzających z zaworami kulowymi. W najniższych 
punktach wykonać odwodnienia. Po stronie wysokich parametrów zamontować zawory kulowe 
Dn 15 [mm] o połączeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociągów nad rurę zbiorczą 
i następnie do studzienki schładzającej. Po stronie niskich parametrów zamontować 
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armaturę montować na wysokości 
do 1,7 m. 
 
Przewody. 
 Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244. 

Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur 
miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg 
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1057.  
 
Próby ci śnieniowe. 
 Po zamontowaniu węzła zgodnie ze schematem technologicznym należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową: 
− po stronie wody sieciowej    - 1,5 ciśnienia roboczego, 
− po stronie wody instalacyjnej   - 1,5 ciśnienia roboczego 
 Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze. Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła 
instalację wewnętrzną centralnego ogrzewania należy bardzo starannie wypłukać i poddać 
próbie ciśnieniowej. Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez 
studzienkę odwadniającą. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne. 

W celu zabezpieczenia rurociągów stalowych przed korozją należy oczyścić je ręcznie 
do 2-go stopnia czystości szczotkami stalowymi. Następnie zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A. 
 
Izolacja cieplna. 

Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami o grubość odpowiedniej do średnicy 
rurociągu. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierosprzestrzenianie 
ognia. Powinna być nałożona na styk czołowy i ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
Płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały. 
Armaturę należy izolować w taki sposób, aby istniała możliwość łatwego demontażu izolacji. 

Przewody zaizolować cieplnie zgodnie z  aktualnymi przepisami i normami. Izolację 
wykonać z wełny mineralnej lub materiałów równoważnych. 
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Rurociągi wody zimnej zabezpieczyć przed roszeniem. 
 
Oznaczenia ruroci ągów. 
 Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów należy stosować następującą kolorystykę: 
− wysokie parametry - kolor czerwony, 
− instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
− instalacja CWU  - kolor zielony, 
− cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
− zimna woda  - kolor niebieski. 
 Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika:  
− linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
− linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 

 
Uzupełnianie instalacji co. 
 Napełnianie i uzupełnianie instalacji wewnętrznej obiektu należy projektować z powrotu 
wysokich parametrów jako układ rozłączny, wyposażony w: 
• zawór redukcyjny przystosowany do automatycznego napełniania instalacji, z możliwością 

zmiany nastawy ciśnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z możliwością pracy do 120 0C, 
wyposażony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujące w dowolnym położeniu. 
Korpus w wykonaniu min. PN 16, 

• filtr siatkowy, 
• zawór zwrotny, 
• wodomierz wielostrumieniowy z nadajnikiem impulsów (bez obejścia) na temperaturę pracy 

900C. 
 

UWAGA! Ko ńcówki rozł ączne w ęża elastycznego mog ą być poł ączone 
z przepink ą tylko w czasie uzupełniania wody w instalacji wewn ętrznej. Natomiast po 
uzupełnieniu nale ży bezwzgl ędnie rozł ączyć końcówki w ęża z przepink ą. 
Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja węzła cieplnego 
w zakresie przygotowania ciepłej wody powinna być okresowo wygrzewana w celu likwidacji 
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany węzeł cieplny w zakresie ciepłej wody 
będzie miał możliwość wygrzewania instalacji ciepłej wody budynku.  

 
Zagadnienia BHP. 

Roboty w węźle cieplnym wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
i przeciwpożarowymi. Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących 
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie przewodów i 
armatury należy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami. 
Wysokość do przewodów poziomych min 1,90 m od posadzki podłogi. Urządzenia elektryczne 
należy zabezpieczyć zgodnie z ogólnymi zasadami o ochronie przeciwporażeniowej. 
Wykonawca węzła cieplnego powinien wyposażyć węzeł w „Instrukcj ę pracy i obsługi 
węzła” . Obsługa powinna być przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obsługi i 
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien być nr telefonu policji, pogotowia, straży pożarnej i 
przełożonych. 
 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji. 

Rozruchu urządzeń należy dokonać w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i 
odbioru w ęzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30. 03.2016r. oraz zasad z 
dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. Urządzenia należy eksploatować 
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatację licznika ciepła prowadzić w/g uzgodnień i 
wytycznych dostawcy energii cieplnej. 
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 Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać 72 godzinny ruch próbny węzła 
cieplnego i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania załączając protokoły. 
 Całość robót instalacyjno - montażowych  należy wykonać zgodnie z: 

� Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

� “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, 

COBRTI Instal, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych ” zeszyt 8, 

COBRTI Instal. 
� z zachowaniem wszelkich przepisów BHP, przez pracowników do tego uprawnionych, 
� obowiązującymi normami, przepisami i sztuką budowlaną; 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących instalacji cieplnych oraz 
konserwacji i planowania remontów.  
 
Radom, październik 2016 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu.”  
 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 
Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa 
26-600 Radom, ul. Zbrowskiego 104  

 
 
 
 
Imię i nazwisko oraz adres projektanta sporządzającego informację: 

 
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kościuszki 3 m 25 
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Część opisowa. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów budowlanych: 
Projekt obejmuje budowę węzła cieplnego dwufunkcyjnego  w budynku przy ul. Skorupki 3  
w Radomiu.   
Kolejność realizacji poszczególnych prac: 
• zagospodarowanie placu budowy 
• roboty budowlano-montażowe 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

W chwili obecnej pomieszczenie użytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.   
  

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Roboty montażowe – montaż (spawanie i łączenie) rur 
• Składowanie i rozładunek materiałów z samochodów dostawczych 

  
4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 
miejsce i czas ich wystąpienia. 

Prace spawalnicze 
a) zagrożenia związane z elementami wirującymi i luźnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia 

spawów): 
− brak osłony elementu wirującego, 
− uszkodzona tarcza szlifierki. 

b) zagrożenie związane z elementami ostrymi i wystającymi: 
− opiłki metalu. 

c) zagrożenie związane z przemieszczaniem się sprzętu i ludzi: 
− drogi transportowe nieoznakowane, 

d) Zagrożenia związane z właściwościami fizycznymi materiału: 
− ciężar, ostre krawędzie, śliskie powierzchnie itp. 
− możliwość upadku obrabianego materiału na pracownika. 

e) Zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym: 
− nieodpowiednia instalacja elektryczna, 
− brak pomiarów ochrony przeciwporażeniowej, 
− uszkodzona izolacja przewodów spawalniczych, 
− niewystarczające przekroje przewodów spawalniczych w stosunku do występujących 

prądów, 
− brak zacisków zapewniających należyte zetknięcie się ze sobą części przewodzących prąd, 
− niesprawna instalacja elektryczna narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym. 

f) zagrożenie poparzeniem: 
− gorące powierzchnie obrabianego materiału, 
− gorące odpryski metalu, płomień acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. 

g) zagrożenie pożarem lub wybuchem: 
− wykonywanie prac spawalniczych w odległości mniejszej niż 5 m od materiałów łatwo 

palnych niebezpiecznych przy zetknięciu z ogniem, 
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− przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub 
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazów służącymi do spawania lub cięcia, 

− przechowywanie w spawalni materiałów łatwo palnych, 
− niezabezpieczenie miejsca, w którym powstające iskry i krople płynnego metalu mogą 

spowodować zapalenie materiałów palnych. 
Szkodliwe czynniki fizyczne: 

− nieprawidłowe oświetlenie, 
− hałas ponad 85dB(A), 
− wibracje, 
− zapylenie, 
− promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne). 

Szkodliwe czynniki chemiczne: 
− związki chemiczne (różne gazy, jak tlenki azotu, tlenek węgla a także inne gazy w 

zależności od rodzaju spawanego metalu). 
Czynniki psychofizyczne: 

− wymuszona pozycja ciała, warunki atmosferyczne. 
Roboty montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 
wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 

-  uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 
strefy niebezpiecznej). 

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robót  
a)Roboty montażowe prefabrykowanych elementów wielkowymiarowych mogą być wykonywane, 

na podstawie projektu montażu oraz planu bioz, przez pracowników zapoznanych z instrukcją 
organizacji montażu oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

b) Prowadzenie montażu z elementów wielowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnymi oświetlenia 
c)Przed podniesieniem elementu montażowego należy przewidzieć bezpieczny sposób: 
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, 
- uwolnienia elementu z haku zawiesia, 
d) Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 

miejscu wbudowania. 
e)  W czasie odczepiania elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy 

stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny rozstawne. 
f)  W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych należy: 
- stosować zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu, 
- podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego nominalnego 

udźwigu, 
- dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, 
- skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 

0,5 m. 
g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 
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h) Podanie sygnału do podnoszenia elementu może nastąpić po usunięciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 

Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Na terenie budowy wyznacza się, utwardza i odwadnia miejsca do składowania materiałów i 
wyrobów. 
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy 
informacje o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych 
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje się i użytkuje zgodnie z instrukcjami 
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje się i przemieszcza na terenie 
budowy w opakowaniach producenta. 
Składowanie materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonuje się w sposób wykluczający 
możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń.  
Materiały drobnicowe układa się w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 
rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. 
Stosy materiałów workowanych układa się w warstwach krzyżowo do wysokości 
nieprzekraczającej 10 warstw. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 5 m - od stałego stanowiska pracy. Opieranie 
składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego 
jest zabronione. 
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego załadunku lub 
rozładunku materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której 
znajduje się kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest 
obowiązany opuścić kabinę. 
Roboty przy maszynach i innych urządzeniach technicznych. 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i urządzeń 
technicznych: 
- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia 
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełnić wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  
Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 
technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno- ruchową lub instrukcję 
obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, przed dopuszczeniem ich do wykonywania 
robót. 
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Narzędzia do pracy udarowej nie mogą mieć: uszkodzonych zakończeń roboczych, 
pęknięć, zadr i ostrych krawędzi w miejscu ręcznego uchwytu, rękojeści krótszych niż 0,15 m.  
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym należy kontrolować zgodnie z instrukcją producenta. 
Wyniki kontroli powinny być odnotowane. 
  
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.  
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne,  
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w 
danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 
pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 
związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez 
pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie 
dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
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 Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości 
przepisów oraz zasad BHP. 
 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 
 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybka 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
- niewłaściwe polecenia przełożonych, 
- brak nadzoru, 
- brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
- brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)   niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
- niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
Przyczyny techniczne  powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
- niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
- brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
- brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
- brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
- zastosowanie materiałów zastępczych, 
- niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
- ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
- niedostateczna konserwacja  czynnika materialnego, 
- niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
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Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów  i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 
tymi środkami. 
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Radom, październik 2016r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oświadczenie projektanta 
 

Ja, niżej podpisana 
mgr inż. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 – projektant 

 
oświadczam, że: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 3  w Radomiu.” 
 

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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Qco 220 kW
Qcwu 100 kW

Q 320 kW

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie: Tz 135 °C
Tp 75 °C

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie: Tz_lato 70 °C
Tp_lato 40 °C
tz 90 °C
tp 70 °C
tcwu 60 °C
tcwu_z 10 °C
Hic.o. 50,00 kPa

Opory instalacji c.w.u. Hic.w.u. 50,00 kPa
pst1 3,90 bar

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w zimie p dys.z. 100,00 kPa

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w lecie p dys.l. 100,00 kPa

1. Zestawienie przepływów i strat ciśnienia

Przepływ sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

V= 0,57 m/s
Przepływ sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,39 m/s

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

V= 0,55 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,69 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.w.u. 

V= 0,21 m/s

Parametry wody sieciowej zima -powrót:

m3/h

m3/h

Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrót:

3,15

m3/h

dn (mm)

1,72

m3/h 50

1,43

40

9,46 m3/h

2,87

4,59 m3/h 50

(założone)
(założone)

Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:

65

Obliczenia węzła cieplnego

50

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Moc całkowita

Opory instalacji c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Ciśnienie statyczne w instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej lato-powrót:
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2. Straty

Hwsco = 1,58 kPa
Hwico= 11,50 kPa
Hwscwu2= 9,52 kPa
Hwicwu= 5,15 kPa

Opory na orurowaniu w obrębie kompaktu Hr= 5 kPa

3. Dobór ciepłomierza dla całego węzła

Gs= 4,59 m3/h
Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy UH50

Qp= 6 m3/h dn= 0,025 m Kvs = 15,5 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.1= 8,75 kPa

H l.c.2= 3,42 kPa

3a. Dobór ciepłomierza dla c.o.- podlicznik

GSCO= 3,15 m3/h
UH50

Qp= 3,50 m3/h dn= 0,025 m Kvs = 13,7 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.3= 5,30 kPa

4. Dobór filtra siatkowego WP
Gs= 4,59 m3/h

Gs2cwu= 2,87 m3/h
50

Hfs1= 1 kPa
Straty ciśnienia na filtrze - lato Hfs2= 1 kPa

5. Dobór zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gsco= 3,15 m3/h

typ 3222
typ 5824-10 dn= 0,025 m

Kvs= 8 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

15,53 kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.o.

 

Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy typu FSM Dn 

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej

o parametrach:

m/s

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej

Straty ciśnienia na filtrze - zima

Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie letnim

z siłownikiemDobrano zawór regulacyjny SAMSON

Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy 
gwintowany o parametrach:

Landis+Gyr 

Landis+Gyr 
o parametrach:

(założone przez 
projektanta)

1,78

=×






= 100
Kv

G
H

2

sco
zrco

=
××

×= 2
sco

dΠ3600

G4
V
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Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

0,55

6. Dobór zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gs1cwu= 1,43 m3/h
lato Gs2cwu= 2,87 m3/h

typ 3222
typ 5825-13  ze sprężyną powrotną o parametrach:

dn= 0,02 m
Kvs= 4 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

Prędkość przepływu przez zawór c.w.u. w okresie letnim

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.

0,77

7. Zestawienie oporów w obiegach

Strata w obiegu c.o.
28,41 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
66,86 kPa

8. Dobór regulatora różnicy ciśnień i przepływu

zima Gs= 4,59 m3/h
lato Gs2cwu= 2,87 m3/h

SAMSON

Σpc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc3+Hfs1+Hr =

m/s

2,53

51,34 kPa

1,27

z siłlownikiem

12,84

m/s

Dobrano zawór regulacyjny 

Σpcwu2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hfs2+Hr=

=
××

×=
2

s1cwu

dΠ3600

G4
V

=
∑

=
c.o.

zrco

p

H
A

=
∑

=
cwu2

zrcwu2

p

H
A

=×






= 100
Kvs

G
H

2

s1cwu
zrcwu1

=×






= 100
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=
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×
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SAMSON typu  46-7 
o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar

o zakresie przepływu 2÷5,8 m3/h

Kvs= 12,5 m3/h dn= 0,032 m
Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w zimie

33,46 kPa

20 kPa)
Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w zimie

1,58 m/s

Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w lecie

25,26 kPa

Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w lecie

9. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.o.

70,62 kPa

95,54 kPa

11. Dobór pompy obiegowej c.o.

Gico= 9,46 m3/h
Wysokość podnoszenia pompy Hp=Hwico+Hico+Hr+H l.c.3= 66,50 kPa

WILO 

12. Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu= 1,72 m3/h
Gcyrk= 0,8*Gicwu= 1,38 m3/h

Opór na filtrze na cyrkulacji Hf= 1 kPa

Wysokość podnoszenia pompy 71,20 kPa

WILO STARTOS Z 30/1-12

13. Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

ΣHcc.w.u.2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hlc2+Hfs2+Hrrc2=

Dobrano regulator różnicy ciśnienia 

Hp=Hwicwu+Hicwu+Hr+Hf=

ΣHcc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc1+Hfs1+Hr+Hrrc1 =

STRATOS  40/1-12

10. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.w.u. 

o parametrach:

Dobrano elektroniczną pompę obiegową 

Dobrano pompę cyrkulacyjną 

0,99 m/s

dp - spadek ciśnienia mierniczego ( w tym przypadku 

=
××

×=
2

s
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V
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××

×
=
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Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru:
Vz=Q x V m3

Q- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.- 220 kW
14 dm3/kW

Vz= 3080 dm3   = 3,08 m3

Vu- pojemność użytkowa- Vu=Vz x ρ1 x Δv
ρ1- 999,7  kg/m3

Δv- przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do tm-

pmax- max oblicz. ciśnienie w naczyniu przy tm wody instal. w barach 6

p- ciśnienie wstępne w naczyniu w barach

p= pst+0,2= 4,10 bar
109,62 dm3

typ REFLEX N500 stojące
ciś. max. 6 bar

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić:

7,33 mm

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika

mm

M-

kg/s

ac rz- współczynnik rzeczywisty wypływu zaworu dla cieczy - 0,43
ac- 0,387
p1- 6 bar

gęstość wody o temperaturze + 10° C -

dm3

ciśnienie dopuszczalne w instalacji – 
dopuszczalny współczynnik wypływu dla zaworu 0,9xac rz=

masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

403,85

              Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru:

         Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 20 
mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o.

              Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-
B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i zaworu bezpieczeństwa.

 Vu=Vz x ρ1 x Δv=

0,0356

Dobrano naczynie wzbiorcze 

=
−
+=

pp

1p
VV

max

max
un

=×= uV0,7d

ρpa

M
54d

1c

o ×
=

( ) ρppAb447,3M 12 ×−××=
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p2- ciśnienie nominalne sieci ciepł. według PN-89/H-02650 w barach 16

r- gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3
b- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy:

p2 - p1 < 5 b= 1
p2 - p1 > 5 b= 2

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 
447,3 współczynnik przeliczeniowy

M= 3,04 kg/s

Średnica króćca dopływowego:
do= 17,50 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 (do=20mm), 
DN 25 6,0 bar

gdzie:
ac1 - 1 współczynnik wypływu wody grzejnej

dla pękniętej rurki wężownicy wymiennika
b = 2

A-
A= 30,8 [mm2]
p1 - 6 bar
p2 -
p2= 16 [bar] 

ρ -
ρ = 930,5 [kg/m3] 

M= 9447,92 kg/s

Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa:

mm

gdzie:
ac = 0,35 × a 

a = 0,48  - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla par i gazów
d0= 23,98 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 2115 (do=27mm), 
DN 32 6,0 bar

ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650

15. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u.

gęstość wody przy jej temperaturze obliczeniowej

kg/s

0,0000352

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

współczynnik zależny od różnicy ciśnień p3 – p1

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

ciśnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.-

ρ)pp(1,1α1,593,14

M4
d

31c

0 ×−××××
×=

ρp(pAbα1,59M 1)2c ×−××××=
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Ul. SKORUPKI 3 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCO ALFA LAVAL 1

DN 50

Qn= 6,00  m3/h, Landis+Gyr 

DN 25 mm

kvs= 15,5 m3/h

3a
Landis +Gyr 

zakres przyłącza
1

Qn= 3,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 25 mm
kvs= 13,7 m3/h

Typ 3222 Kvs= 8  m3/h,

DN 25 mm

6 M1 Typ 230 V SAMSON 1

Typ  46-7 Kvs 12,5

DN 32 mm PN16

m3/h
bar

8 PP DN 6 mm
SAMSON zakres 

przyłącza
1

9 S1 DN 50 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

10 S2 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

11 S3 DN 50 mm PN16 DANFOSS 2

12 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

13 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

14 S7 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

SAMSON

3

1
t=135oC 

Zawór regulacyjny co 
powrót

PN16

FQ1/ 
QQ1

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

5

gwint. 1 
FQ4/ 
QQ4

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

Siłownik 5824-10

1
t=130oC 

zakres przyłącza

7 DPV
Regulator różnicy ciśnień 
i przepływu - powrót

 m3/h,

ZR1

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.o.

Nazwa urządzenia Typ

WYSOKIE PARAMETRY

1
PN16 t=135oC 

EFAR

1

montaż-powrót

4

UH 50 

UH 50 

PN16

PN16

1gwint.1 1/4"

montaż-powrót

Wymiennik ciepła c.o. z 
izolacją

CB110-30M

2 F1
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

 WK-OFm     100 oczek /cm2

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spust z 
wymiennika)

t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (odpow.) t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spinka) t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zasilacz WZU-ACDC24 
zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, z 
modułem M-BUS typ 
WZU-MB

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

zakres nastawy przepływu 2÷5,8

zakres nastawy ciśnień 0,2÷1,0

SAMSON zakres 
przyłącza

Regulator Dp – punkt 
pomiaru  
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15 S8 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

16 S8 DN 15 mm PN16 DANFOSS 2

1 RP SAMSON 1

2 TZ SAMSON 1

3 TE1 SAMSON 1

1 PO STRATOS  40/1-12 WILO 1

2 PS1 DANFOSS 1

3 ZBO SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR 1

DN 65 mm

PN10

5 Z1 DN 65 mm PN10 DANFOSS 2

6 P1 DN 15 mm PN10 EFAR 1

7 P2 DN 15 mm PN10 EFAR 4

1 NW N500 6 PN6 REFLEX 1

DN20

3 RU DN 20
SYR zakres 
przyłącza

1

4 ZZ2 DN 20 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

5 F5 DN 20 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

6 S8 DN 20 mm
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

7 S8 DN 20 mm DANFOSS 1

8 ZŁ SUR 1" PN6 REFLEX       1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar,                 

NISKIE PARAMETRY C.O.

Pompa obiegowa c.o.   230 V

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Sterownik TROVIS Typ 5573-1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

4 F2
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

EFAR 1
 t=110oC

Zawór bezpieczeństwa

WK-OFm 

100 oczek /cm2

Zawór odcinający 
gwintowany (spusty z 
wymiennika)

 t=110oC

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

1

UKŁAD STABILIZUJ ĄCO-UZUPEŁNIAJ ĄCY

Naczynie wzbiorcze 
przeponowe

bar

Zawór odcinający 
spawany

 t=110oC

Zawór zwrotny 
gwintowany

PN16  t=120oC

Filtr siatkowy gwintowany PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Złącze samoodcinające

Czujnik temp. zewnętrznej 
PT 1000

Typ 5227-2

Czujnik temp. 
zanurzeniowy PT 1000 

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej

Reduktor ciśnienia z 
manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar

2 FQ3
B-Meters                     

zakres przyłącza          t=90oCPN16

Wodomierz 
wielostrumieniowy wody 
ciepłej z nadajnikiem 
impulsów 10l/imp.

GMDX-R

 Q3=4,0 m3/h
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9 w DN 15 mm MEIFLEX 1

1 PI1
WIKA zakres 

przyłącza
1

2 PI1 WIKA 2

3 PI2 WIKA 3

4 PI3 WIKA 1

5 T1
KWT zakres 

przyłącza
1

5 T1 KWT 1

6 T2 KWT 2

1 1

2

3 GRUNDFOS 1

4 EFAR 1

5 2

6 Z DN 65 mm PN10 PERFEXIM 2

7 ZR DN 65 mm PN10 BALLOREX 2

8 P DN 25 mm PN10 PERFEXIM 2

9 TT mm PN10 WIKA 2

Zawór odcinajacy (spusty 
z rozdzielaczy)

Termometr tarczowy T=100C

Pompa zatapialna Typ KP 150

Zawór zwrotny 
gwintowany na 
przewodzie tłocznym 
pompy

Dn 25, PN16, t=110oC

Rozdzielacz c.o. Dn 125, PN16, t=110oC, L=0,8m

Zawór odcinający

Zawór równoważący

Izolacja rurociągów węzła

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne materiały 
i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż dobrane w 

projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:

Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 
odprowadzenia wody nad kratkę

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,6 MPa

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,0 MPa M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Skrzynka elektryczna

Wąż elastyczny zbrojony 
z końcówkami 
rozłącznymi.

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym

R160 0 – 0,6 MPa

R160 0 – 1,6 MPa
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Ul. SKORUPKI 3 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCW ALFA LAVAL 1

Typ 3222 Kvs= 4  m3/h,

DN 20 mm

3 M2
Typ 230 V

SAMSON 1

4 S4 DN 40 mm PN16 DANFOSS 2

5 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

1 TE2 SAMSON 1

2 ST2 SAMSON 1

1 PC STARTOS Z 30/1-12 WILO 1

3 ZBW SYR 2115 DN 32 mm 6 bar SYR 1

FS DN 50 mm

PN10
FS DN 25 mm
PN10

DN 50 mm

7 ZZ3 DN 25 mm EFAR 1

8 FQ2
APATOR 

POWOGAZ
1

9 G1 DN 50 mm EFAR 4

10 G2 DN 25 mm EFAR 2

11 G3 DN 15 mm PN10 EFAR 2

Nazwa urządzenia

Zawór odcinający spawany 
(spust z wymiennika)

Alfa Nova 52-30L

1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawór zwrotny gwintowany

Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30 oC-90oC
Termostat STB (manualne 
załączanie)

PN10

PN10  t=90oC

EA291NF

5825-13

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zawór odcinający spawany t=135oC 

PN16

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej
Czujnik temp. zanurzeniowy 
PT 1000 (cwu)

Zawór regulacyjny cwu 
zasilanie

Art. 412

Zawór bezpieczeństwa

Filtr siatkowy gwintowany

Filtr siatkowy gwintowany

Zawór antyskażeniowy 
gwintowany

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

ZZ1
 t=90oC

SOCLA

Art. 412

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Wodomierz wody zimnej JS-6,3, DN25, Q=6,3 m3/h

Zawór odcinający 
gwintowany

 t=90oC

 t=90oCPN10

2 PS2

F34

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.w.u.

Wymiennik ciepła c.w.u. z 
izolacją

5 EFAR 1

t=135oC 

1

1

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar DANFOSS

 t=90oC
F4

 80 oczek /cm2

 80 oczek /cm2

Typ

WYSOKIE PARAMETRY

Siłownik ze sprężyną 
powrotną

EFAR

t=135oC 

6

PN10

2 SAMSON

 230 V

 t=90oC

1

Zawór odcinający 
gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ZR2

Zestawienie cwu Strona 29



12 G4 DN 15 mm EFAR 1

13 G5 DN 15 mm EFAR 5

14 G6 DN 25 mm EFAR 1

15 ST Typ 300 PN6 THERMO 1

1 PI1 WIKA 1

1 PI3 WIKA 4

2 T3 KWT 2

3 T4 KWT 1

1

Do celów cwu stosować armaturę z atestem higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

R160 0 – 1,6 MPa M20x1.5

M20x1.5

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne 

materiały i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż 
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:
Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 

odprowadzenia wody nad kratkę.

UWAGA:

Stabilizator ciepłej wody 
emaliowany z izolacją

 t=90oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

Zawór odcinający 
gwintowany (spust ze 
stabilizatora)

 t=90oC

PN10

Zawór odcinający 
gwintowany (obieganki przy 
manometrach)

PN10  t=90oC

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Izolacja rurociągów węzła

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾”, 0 – 1000C

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾” ,0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

PN10

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

0 – 1,0 MPaR160

Termometr techniczny, 
rtęciowy

 t=90oCSCWA-

Zestawienie cwu Strona 30







 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB110-30MS1S2S3S4ThreaExt2" (32871 0159 0) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  co 220 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 965.4 974.4 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.676 0.666 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.377 0.314 
 

Przeplyw m3/h 3.4 9.7 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 1.58 11.5 
Prędkość w króćcach  m/s 0.5611 1.638 
Rezerwa % 47.0 
 
Obciazenie cieplne kW 220.0 

Log. roznica temperatur K 18.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 30.0 30.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 25.0 25.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 157 x 191 x 616 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 24.4 / 34.4 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  AlfaNova 52-30LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5277 9) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  cw 100 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 983.6 989.3 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.17 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.635 
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.938 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.654 0.465 
 

Przeplyw m3/h 2.9 2.3 
Temperatura wejsciowa °C 70.0 23.0 
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0 
Spadek cisnienia kPa 9.52 5.15 
Prędkość wkróćcach m/s 1.967 0.9319 
Rezerwa % 21.0 
 
Obciazenie cieplne kW 100.0 

Log. roznica temperatur K 13.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / SS 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 

Alloy 316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 
Alloy 316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat75.000000  Bar 30.0 25.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 26.0 21.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 129 x 111 x 526 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 9.64 / 12.7 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  











 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA  I  ODBIORU   
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

ST - WO 
 

 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 3 w Radomiu 

 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 

 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu.  
- podstawa opracowania: 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 3 w Radomiu – branża sanitarna. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 3 w Radomiu – branża elektryczna. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
- dokumentacja budowlana 
 Dla celów wykonania przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostały wykonane: 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 3 w Radomiu – branża sanitarna. 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 3 w Radomiu – branża elektryczna. 

• Kosztorys Inwestorski, 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru w zakresie budowy wymiennikowego węzła cieplnego  
w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu . Roboty budowlane, których dotyczy specyfikacja 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
– głównego przedmiotu zamówienia:  
budowy wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3  
w Radomiu. 

Węzeł cieplny pracować będzie dla potrzeb centralnego ogrzewania  
i przygotowania ciepłej wody w układzie równoległym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej 
zgodnie z danymi otrzymanymi od RSM wynosi: 

- centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  220 kW 
- ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 100 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 40 kW 

c)    wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych. 
 Obowiązkiem Wykonawcy będzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
organizacja i zabezpieczenie placu budowy, uporządkowanie terenu objętego placem 
budowy i przywrócenie do stanu pierwotnego. 
d)    informacje o terenie budowy. 

� organizacji robót budowlanych i zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
 Organizacja placu budowy należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca ustala z 
Inwestorem zaplecze dla potrzeb Wykonawcy, wielkość placu budowy, miejsce 
magazynowania materiałów budowlanych, składowanie i miejsce wywozu odpadów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania  
i odbioru robót budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami, zasadami wiedzy 
technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora nadzoru.  
W terminie przewidzianym umową Inwestor przekaże Wykonawcy stosownym protokółem 
teren budowy. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie terenu robót przed 
dostępem osób niepowołanych oraz zabezpieczenie znajdujących się na terenie budowy 
materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pełni rolę 
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gospodarza terenu budowy od daty jego przejęcia do czasu odbioru końcowego robót 
wynikających z przedmiotu zamówienia. 

� zabezpieczenia interesów osób trzecich;     
 Roboty budowlane nie mogą ograniczać dostępu do drogi publicznej, możliwości 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dostępu 
światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie mogą stwarzać 
uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, 
a także nie mogą powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 

Wykonawca musi przestrzegać ogólnych warunków w zakresie ochrony własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w czasie trwania budowy 
istniejących  instalacji i urządzeń w miejscu budowy.  

� ochrony środowiska; 
W czasie trwania budowy Wykonawca ma obowiązek utrzymywać teren budowy  

w stanie zgodnym z przepisami i normami dotyczącymi ochrony środowiska, unikać 
zanieczyszczenia środowiska pyłami, gazami, substancjami toksycznymi, możliwością 
powstania pożaru. 
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia  
i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikające z potrzeb ochrony dziedzictwa 
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.  

� warunków bezpieczeństwa pracy; Przy realizacji robót należy przestrzegać przepisów 
BHP, przeprowadzić instruktaż pracowników do realizacji robót niebezpiecznych, wyposażyć 
w środki ochrony indywidualnej, wydzielić i oznakować miejsca pierwszej pomocy 
przedmedycznej na terenie budowy. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie  
z art. 21a ustawy Prawo Budowlane  (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.), w 
oparciu o „informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zwanego dalej „planem bioz”. Miejscem przechowywania „planu bioz” oraz pozostałej 
dokumentacji budowy powinno być  pomieszczenie Kierownika budowy. 

� ogrodzenie placu budowy; Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
Inwestorowi zagospodarowanie placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony 
placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
ogrodzenia placu budowy, utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania  
w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy.   
e)    nazwy i kody: 
Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia    kod CPV: 45400000-1 
Montaż instalacji technologicznej węzła     kod CPV: 45232140-5 
Roboty elektryczne       kod CPV: 45311100-1 
 f)    okre ślenia podstawowe: 
Inwestor  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca zleceniodawcą zadania. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.  
Wykonawca  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizująca na zlecenie Inwestora 
przedmiotowe zadanie. 
Inspektor Nadzoru  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Inwestora 
do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacją zadania. 
 2 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 
NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, 
WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROL Ą JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE 
WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ NORM; 

Przy wykonywaniu robot budowlanych należy stosować wyroby budowlane  
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  
i wykonanym obiektom budowlanym spełnienia wymagań podstawowych, określonych w art. 
5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie. 
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Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające stosowne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez odpowiednie instytucje. 
Wykonawca zobowiązany jest uzyskać przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w Projektach 
Budowlano – Wykonawczych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych 
odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykonawca uzgodni z 
inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o 
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodności. 

Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu 
budowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie 
odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element 
budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniane bez jego zgody. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach wyznaczonych przez Wykonawcę.   
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością 
wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy tak, aby odpowiadał wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach gdy wymagają tego 
przepisy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
odpowiedniej jakości wykonania robót oraz bezpieczeństwa pracy zostaną przez inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robót. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie 
sprzęt. 
  4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
teren budowy. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawne 
technicznie środki transportu. 
 
5 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM 
SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI 
WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZB ĘDNE 
INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, PRZERW I 
OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlach, 
przepisami techniczno- budowlanymi, normami, Wytycznymi do projektowania, realizacji i 
odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r., zasadami 
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego 
uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg 
określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
 Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. wykonawca węzła zobowiązany jest do 
przestrzegania na każdym etapie prowadzenia prac n/w. zasad:  

Przed rozpoczęciem realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest przejąć teren 
budowy potwierdzając tą czynność poprzez podpisanie „Protokółu wprowadzenia na 
budow ę”.   

Jeżeli realizacja węzła będzie wykonywana w pomieszczeniu, w którym właściciel 
budynku/odbiorca ciepła zobowiązany jest wykonać prace przygotowawcze, dokonywany 
jest odbiór pomieszczenia na podstawie „Protokółu odbioru pomieszczenia technicznego 
przeznaczonego na budow ę wymiennikowego w ęzła cieplnego ”.  
 
6 - OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA; 
Zasady kontroli jako ści robót. 
 Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem  
i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm 
określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
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Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
– certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 

– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy  – jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania wykonawcy placu budowy, 
– termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny 

przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy – do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- protokół przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru  
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia ksi ążki obmiarów. 
Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych  
w ustalonych jednostkach. 
W przypadku ceny ryczałtowej nie wyst ępuje. 
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Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
Długości pomiędzy poszczególnymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż linii osiowej 
i podawane w metrach [m].  
Objętości będą podawane w metrach sześciennych [m3]. 
Powierzchnie będą podawane w metrach kwadratowych [m2]. 
Ilości które mają być obmierzane wagowo będą podawane w kilogramach [kg]. 
Jednostką obmiarową rurociągów, rur ochronnych, przewiertów, rur przewodowych, izolacji 
jest 1 metr [m] rury dla każdego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową urządzeń jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową armatury jest 1 sztuka [szt]. 
Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ważne 
świadectwa. 
Czas przeprowadzania pomiarów. 
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających należy przeprowadzić w czasie ich  wykonywania. Obmiar robót ulegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbiorów: 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
Po wykonaniu części montażowej bez regulacji i ruchu próbnego węzła, w terminie 

określonym w umowie, powinien odbyć się odbiór częściowy węzła cieplnego („Protokół 
częściowego odbioru w ęzła cieplnego” ).  

Odbiór końcowy węzła cieplnego dla potrzeb c.o. + c.w, może mieć miejsce po 
wykonaniu przez Wykonawcę regulacji i ruchu próbnego. Wykonanie powyższych prac przez 
Wykonawcę umożliwi dokonanie odbioru końcowego („Protokół ko ńcowego odbioru w ęzła 
cieplnego” ). Pozytywny wynik odbioru końcowego kończy realizację zadania. 
Pozytywny wynik protokołu ko ńcowego kwalifikuje w ęzeł do eksploatacji. 
 
Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy cz ęściowym odbiorze w ęzła: 

• Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy węzła cieplnego w zakresie prac 
realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji węzła w 
stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy. 

• Dokumenty producenta, dotyczące urządzeń poddozorowych (zgodnie z przepisami 
w sprawie warunków technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji 
niektórych urządzeń ciśnieniowych).  

• Dokumenty producentów (dla poszczególnych urządzeń zamontowanych w węźle) w 
tym : 

- dokumentacja techniczno- ruchowa urządzeń (DTR), 
- atesty, 
- świadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie. 

• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, dotyczące instalacji i urządzeń 
elektrycznych: 

a/ Protokół z pomiarów rezystancji izolacji instalacji  elektrycznych   
b/ Protokóły z pomiarów skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej w 

instalacjach elektrycznych  
• „Protokół z przeprowadzenia płukania i próby ci śnieniowej w ęzła cieplnego ”  
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Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy ko ńcowym odbiorze w ęzła: 
• „Protokół cz ęściowego odbioru w ęzła cieplnego ”. 
• „Protokół regulacji i rozruchu w ęzła”.  
• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, na zgodność z obowiązującymi przepisami 

w zakresie: 
a/ Pomiaru nat ężenia hałasu w pomieszczeniu w ęzła cieplnego , 
b/ Pomiaru nat ężenia oświetlenia w pomieszczeniu w ęzła cieplnego . 

 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B ĘDĄCE PODSTAWĄ DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMEN TY 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZN E ORAZ INNE 
DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE. 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie 
Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, w zgodzie z PN i obowiązującymi 
przepisami.    

Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 
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– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 8 „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru węzłów ciepłowniczych ”, 

− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 
SST-01 

 
Monta ż instalacji technologicznej w ęzła  kod CPV: 45232140-5 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 3 w Radomiu 

 
 

 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 



SST 01– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 3 W RADOMIU.               2 
 

Opracowanie zawiera 
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu. 
 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót instalacyjnych budowy wymiennikowego węzła 
cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu. 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. 
Szczegółowy wykaz materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 
 
� Węzeł kompaktowy dla celów c.o. i cwu o mocy: Qc.o. =220kW, Qc.w.u.=100kW, Qśr.=40kW 
� Przeponowe naczynie wzbiorcze „REFLEX”. 
� Armatura odcinająca: 

� po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do 
wspawania, lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 
MPa i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe  
o korpusach jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 
1,0 MPa i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.w.u. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

� Przewody: 
• Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy  

PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy  
PN-H-74244. 

• Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, 
lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

• Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
wg PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję  
wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.  

2.2. Składowanie 
� Materiały, armaturę i rurociągi stalowe należy przechowywać  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
� Rury stalowe luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach  

o wysokości do 0,5 m. 
� Nie należy wsuwać rur stalowych o mniejszych średnicach do większych. 
� Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku  

z czym należy chronić je przed długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
� Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach)  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE  
Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
 



SST 01– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 3 W RADOMIU.               4 
 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
� spawarka elektryczna  
� zestaw acetylenowo-tlenowy 

   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw.do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

Urządzenia, armaturę i rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i 
metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien 
być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości.   
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji węzła 
� Montażu urządzeń należy dokonać zgodnie ze schematem technologicznym węzła. 
� W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych 
oraz konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, 
zapewniając wolny pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

� Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi,  
a pozostałymi urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż  
1,0m, a dla pozostałych urządzeń wymagających demontażu 0,5m powyżej 
gabarytów urządzenia. 

� W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć poprzez odpowietrzniki 
automatyczne. 

� W najniższych punkach należy instalacje odwodnić przez zawory kulowe. 
� Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,5% w 

kierunku przeciwnym do odpowietrzenia. 
� Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach 

ruchomych 
� Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch 

rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.  
� Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła 

cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji 
centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik ciepła. Naczynie 
wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona 
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ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć 
możliwość pomiaru ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinający-
opróżniający umożliwiający całkowite opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej 
naczynia. Naczynie powinno być zabezpieczone antykorozyjnie. 

� Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o 
grubość odpowiedniej do średnicy rurociągu i odpornej na temp. 135 0C dla WP i 
110 0C dla NP. Płaszcz zewnętrzny z folii, z elementami zakończeniowymi z 
aluminium.  

� Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych 
powłokach izolacji należy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu 
czynnika oraz określenie jego parametrów. 

- wysokie parametry - kolor czerwony, 
- instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
- instalacja CWU  - kolor zielony, 
- cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda  - kolor niebieski. 
- Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu 

czynnika:  
- linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
6.3.1. Warunki wykonania kontroli. 

� Przed pomalowaniem elementów urządzeń, rurociągów i nałożeniem izolacji, 
� Po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania instalacji oraz dokonaniu 

regulacji, 
� W okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie urządzeń, przewodów i armatury. 
Należy sprawdzić typ urządzeń i armatury, miejsce i sposób wbudowania, prawidłowość 
działania, cechy legalizacyjne urządzeń i armatury pomiarowej. 
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic, wykonać oględziny połączeń. 
6.3.3.Próby szczelności instalacji węzła na zimno: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności. Próby szczelności przeprowadzić dla instalacji rurowych. 
W czasie napełniania przewodów należy przestrzegać następujących warunków:  

� napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
� ciśnienie próbne pp powinno wynosić (dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 

1,0 MPa):  pp=1,5 pr, 
� po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób 

kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody, 
� wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach. 

6.3.4. Próby szczelności instalacji na gorąco: 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, 
przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu próbnym. Należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, kompensacji i uszczelnień. Niezbędne uzupełnianie wody nie 
może przekroczyć 0,1 % pojemności zładu. 
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7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”, 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji technologicznej w ęzła: 
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania     
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- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania     

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania 
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-64/B-1040 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne. 
- BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU   

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SST-02 
 

Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia kod CPV:  45400000-1 
 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 3 w Radomiu 

 
 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 



 

SST 02– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 3 W RADOMIU.               2 
 
 

Opracowanie zawiera 
 

1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót budowlanych adaptacji pomieszczenia dla potrzeb  
wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Szczegółowy wykaz 
materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

� Beton zwykły B-20 
� Cement 
� Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 
� Mieszanki klejowe 
� Stal budowlana zbrojeniowa 
� Bloczek z bet. komórkowego 
� Cegła ceramiczna pełna 
� Blacha, elementy stalowe, siatka 
� Kanały i kształtki wywiewne, kratki 
� Terakota 
� Farby ftalowe i emulsyjne 
� Materiały wykończeniowe 

2.2. Składowanie 
� Materiały budowlane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 

wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 

Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, 
sprawne technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw. do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
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� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót budowlanych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace budowlane odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Adaptacja pomieszczenia – roboty budowlane 
Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w 
„RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła wraz z 
dodatkowymi dwoma piwnicami.  

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć stare ściany działowe zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o 

odporności EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze 

spadkiem nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w 
pomieszczeniu węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia 
mechaniczne i nagłe zmiany temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 
mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z 
kanalizacji sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejącym oknie.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/190cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja węzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać 
nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
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• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 
regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 

• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Doprowadzić do pomieszczenia węzła rurociąg zimnej wody DN50, L=25,0m. 
• Doprowadzić z projektowanego węzła cieplnego do rozdzielni w klatce I (wejście 

dawnych sieci NP) przewody dla potrzeb c.o. DN65 (rury czarne ze szwem), 
L=2x60,0m, zaizolować. 

•  Doprowadzić z projektowanego węzła cieplnego do rozdzielni w klatce I (wejście 
dawnych sieci NP) przewody dla potrzeb c.w.u. DN40, L=60,0m oraz cyrkulacji DN25, 
L=60,0m, zaizolować. Przewody cwu oraz cyrkulacji wykonać z rur ocynkowanych lub 
stali nierdzewnej. 

Demontaż 
• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rozdzielacze c.o., rurociągi oraz 

przewody sieci NP wraz z armaturą. 
• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować 2 układy opomiarowania -  istniejące ciepłomierze c.o. na przewodach 

NP oraz wodomierze na przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą – 
w klatce I i klatce IV. 

• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Należy przeprowadzić następujące badania: 

� odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 
� odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru, 
� odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w 

projekcie, 
� odchylenia wymiarów otworów ościeżnic, 
� pionowość ustawienia i właściwe zamocowanie ościeżnic drzwiowych, 
� odchylenia wykonania kratek i kanałów wentylacyjnych i ich wymiary. 

 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 



 

SST 02– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 3 W RADOMIU.               6 
 
 

Ustawy i rozporz ądzenia. 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. 

zm). 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  
i  ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

- Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z  robotami budowlanymi  - adaptacja pomieszcz enia   

- PN-76/B-03001Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń  
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz 

z poprawką PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmianą PN-B-03002:1999/Az1:2001 
i PN-B-03002:1999/Az2:2002 

- PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone z kruszywowych 
betonów lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

- PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone krępe 

- PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone smukłe 

- PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Słupy zespolone 

- PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie 
- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa ewakuacja 
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa 
- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 

ewakuacyjnych i drogach pożarowych  



 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  

ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

 

SST-03 
 

Roboty elektryczne kod CPV: 45311100-1  
 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego:  
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku  

przy ul. Skorupki 3 w Radomiu.  

 
 

 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres:  

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom  

 
 
 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Dariusz Hernik     
           
 
 
 
 
 

 
Radom, październik 2016r. 
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Opracowanie zawiera  
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA  
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:  
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 3 w Radomiu – branża elektryczna. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych:  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót elektrycznych dla potrzeb węzła cieplnego w budynku 
przy ul. Skorupki 3 w Radomiu.  
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH;  
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Materiały 
podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

1. rozdzielnice elektryczne wraz z osprzętem, 
2. przewody kabelkowe, płaskie, 
3. wyłączniki, 
4. rurki winidurowe, rury osłonowe 
5. gniazdo wtykowe bryzgoszczelne 
6. płaskownik FeZn 20x2 

2.2. Składowanie 

▪ Materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 
wolnych od szkodliwych par i gazów. 

 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

▪ elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU;  
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

▪ samochód dostaw. do 0.9t (1) 
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót elektrycznych, 

▪ elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace elektryczne odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Roboty elektryczne 
Należy wykonać: 

▪ instalację ochrony przeciwprzepięciowej, 
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▪ instalację oświetlenia, 

▪ instalację gniazd 1-faz., 

▪ instalację zasilenia rozdzielnicy RWC i RG,  

▪ instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 

▪ instalację połączeń wyrównawczych. 
Linia zasilająca i rozdzielnica RWC i RG. 
Doprowadzenie energii elektrycznej do nowego pomieszczenia węzła należy wykonać 
przewodem YDY 3x4 z tablicy administracyjnej. 
Rozdzielnicę zaprojektowano jako naścienną RN 65 1x12 prod. Legrand  
z wyposażeniem zgodnym z rys. 02. Rozdzielnicę oznakować tabliczką „WYŁĄCZNIK 
GŁÓWNY”.  W rozdzielnicy należy umieścić odbitkę ksero schematu zasilania.  Z 
rozdzielnicy RG zasilane będą wszystkie obwody instalacyjne wymiennikowni oraz 
rozdzielnia kompaktowa RG. 
Rozdzielnię RG wykonać zgodnie z projektem. 
Instalacja sterowania, zabezpieczenia pomp, sygnalizacja pracy pomp 
Na konstrukcji kompaktowego węzła cieplnego zamontowana zostanie rozdzielnia 
elektryczna RWC, do której należy doprowadzić przewód zasilający YDY 3x4mm2 oraz 
przewód YLY 2x1mm2 od czujnika zewnętrznego umieszczonego na stronie północnej 
budynku 3m nad ziemią z dala od okien, drzwi i innych otworów mogących zakłócić 
prawidłowy odczyt temperatury. W tablicy RG znajduje się regulator elektroniczny Trovis, 
który poprzez moduły umieszczone w nim steruje pracą pompy CO i CWU oraz siłownikami 
CO i CWU. Punkt pracy siłowników ustalają czujniki temperatur. Obieg CWU zabezpieczony 
został przed nadmiernym wzrostem temperatury termostatem STB. Pompy CO i CWU 
zabezpieczone zostały przed suchobiegiem presostatem KPI.  
Instalację zasilającą poszczególne silniki należy wykonać przewodami  YDY  
3x1,5 mm2 układanymi w rurkach instalacyjnych.  
Instalacja automatyki.  
Instalacja automatyki wchodzi w skład dostawy węzła kompaktowego.  
Instalacja oświetlenia i gniazd 230 V. 
Projektowaną instalację oświetleniową wykonać przewodem YDY 3x1,5 mm2, n/t,  
z osprzętem szczelnym. Zastosować dwie oprawy oświetleniowe Philips Pacific TCW 
2x36W. Oprawy montować na wysokości 2,2 m na suficie. Lokalizację punktów świetlnych 
przedstawiono na rys.03. Obwód oświetleniowy zasilić, zgodnie z rys. 01, sprzed wyłącznika 
głównego i zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym  
z członem nadprądowym P312B10, 30mA. 
Gniazdo wtykowe 230 V n/t służące do podłączania drobnych urządzeń zainstalować na 
ścianie obok rozdzielnicy RWC.  
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa.  
Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosować samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz wyłączniki różnicowo-prądowe  
i nadmiarowo-prądowe.  
Instalacja poł ączeń wyrównawczych  
Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać płaskownikiem FeZn 20x2 układanym 
na wysokości do 1,2 m. Do szyny wyrównawczej przyłączyć metalowe rury instalacji c.o., 
c.w.u, zw., masy metalowe urządzeń technologicznych, obudowę rozdzielni RW. Szynę 
wyrównawczą połączyć z istniejącą instalacją wyrównawczą znajdującą się w istniejącym 
pomieszczeniu węzła.  
Zacisku ochronnego rozdzielnicy i przewodów PE nie wolno łączyć z przewodem linii 
zasilającej i zaciskami N rozdzielnicy. 
Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić parametry znamionowe urządzeń  
i ewentualnie zweryfikować zabezpieczenia. 
Po zakończeniu prac wykonać badanie skuteczności ochrony od porażeń, izolacji oraz 
wyłączników różnicowoprądowych oraz badanie natężenia oświetlenia. 
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Uwagi dotyczące wykonania instalacji: 

� przewody YDY (YLY) układane n/t i w korytkach 
� do wysokości 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach  

z rurociągami przewody chronić rurami RVS 22 
� osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych 
� z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń nie związanych z rozdziałem  

i przetwarzaniem ciepła 
� przez pomieszczenie węzła nie prowadzić żadnych instalacji nie związanych  

z jego pracą 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

▪ zgodność z dokumentacją i przepisami, 

▪ poprawnego montażu, 

▪ kompletności wyposażenia, 

▪ poprawności oznaczenia, 

▪ braku widocznych uszkodzeń, 

▪ należytego stanu izolacji, 

▪ skuteczności ochrony od porażeń. 
Kontrola i badanie w trakcie robót: 

▪ sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 

▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic i tablic 
Badania i pomiary pomontażowe: 

▪ próby napięciowe i badania kabli na rezystancję izolacji, 

▪ pomiar kabli zasilających, 

▪ pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ustawy i rozporz ądzenia.  
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji elektrycznej:  

▪ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

▪ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólne 

▪ PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

▪ PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

▪ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepięciami.     

▪ PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

▪ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym  

▪ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

▪ PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego.     

▪ PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie  
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▪ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne ( instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne (instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsca pracy. 

▪ PN-HD 60364-6:2008 Badania i pomiary przy odbiorze. 
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OPIS  TECHNICZNY 
do projektu budowlanego, wykonawczego w ęzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 

 

Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy 

dwufunkcyjnego wymiennikowego węzła cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepłej 
wody użytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. Opracowanie 
obejmuje branżę sanitarną: technologię i automatykę węzła.  

  
Podstawa opracowania 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
 
Dane ogólne. 
 Wymiennikowy węzeł cieplny zasilany będzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez 
projektowane przyłącze ciepłownicze preizolowane 2 x Dn 32/125. Parametry czynnika 
grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie 
letnim: tz/tp = 70/40 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/70 [°C]. 
Ciśnienia nominalne dla sieci – PN16, Ciśnienie nominalne dla instalacji – PN6. Opory instalacji 
wewnętrznych c.o. ze względu na brak danych przyjęto Hico=50 kPa. Opory instalacji 
wewnętrznej cwu ze względu na brak danych przyjęto Hicwu=50 kPa. Ciśnienie dyspozycyjne na 
przyłączu dla zimy pz=0,10 MPa, dla lata pL =0,10 MPa. 

Nowoprojektowany węzeł zlokalizowany będzie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy 
budynku. Węzeł połączyć z istniejącą instalacją c.o. oraz c.w.u. budynku zgodnie z Rys. nr 3. 

 
Projektowany w ęzeł cieplny. 

Węzeł cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody będzie 
pracować w układzie równoległym. Węzeł wykonać jako kompaktowy (transport do 
pomieszczenia w członach) lub w układzie tradycyjnym z montażem na miejscu. 

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi: 
 - centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  80 kW 
 - ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 50 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 15 kW 
 

Węzeł zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe firmy Alfa Laval.  
W załączeniu schemat technologiczny węzła oraz zestawienie materiałów. 
 
Wymienniki ciepła. 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzią lub materiałem rodzimym bądź 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju, 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u – łączone materiałem rodzimym lub 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju.  
• Wymagany materiał płyt i króćców stal nierdzewna AISI 316. 
• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.o. wraz z portami wlotowymi i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 20 kPa 
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• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi  
i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 15 kPa dla mocy < 250kW 
-  po stronie instalacyjnej – max. 10 kPa dla mocy ≥250kW 

• prędkość przepływu w króćcach wymiennika – max. 3 m/s 
• dobierać wymienniki c.w.u. o możliwie najmniejszym przewymiarowaniu 
 
Liczniki ciepła 
• Stosować licznik ciepła ultradźwiękowy, z zasilaniem bateryjnym z baterią o trwałości min. 

5 lat i z pochwami czujników wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposażonych w moduł 
transmisji dostosowany do współpracy ze  sterownikiem i zasilacz sieciowy zamiast baterii.  

• Licznik ciepła musi posiadać ponadto: 
- kołnierzowe lub śrubunkowe połączenie z rurociągiem, 
- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przepływu 15÷130oC 
- ciśnienie nominalne -  PN16 
- stopień ochrony przelicznika IP54 
- możliwość jednoczesnego  montażu 2 modułów: modułu do komunikacji ze 

sterownikiem oraz modułu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu 
inkasenckiego 

- możliwość odczytywania bezpośrednio z licznika (bez użycia urządzeń 
zewnętrznych – bezpośredni dostęp z klawiatury integratora) następujących 
wartości: stan energii całkowitej, objętość całkowita, moc chwilowa, przepływ 
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesięczny rejestr 
stanów miesięcznych: zużycia energii, objętości całkowitej, wartości maksymalnych 
mocy, przepływu. 

Zamontować należy licznik ciepła Landis+Gyr. Licznik należy rozbudować o moduł 
telemetrii, w skład którego wchodzi zasilacz WZU-ACDC24 zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, moduł M-BUS typ WZU-MB. Układ pomiarowy wg odrębnego 
opracowania – wg projektu przyłącza cieplnego 

 
Armatura odcinaj ąca. 

• po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do wspawania, 
lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 MPa 
i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe o korpusach 
jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 1,0 MPa 
i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.c.w. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

 
Filtry i odmulacze. 

• po stronie wysokich parametrów (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, 
a w przypadku włączenia przyłącza ciepłowniczego do sieci przyłączeniowej bocznego 
lub dolnego – dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, 
kołnierzowe z możliwością szybkiego dostępu do siatek filtrujących 

• po stronie niskich parametrów filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji 
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. 

 
Armatura regulacyjna. 
Do sterowania węzłem cieplnym zastosowano zestaw automatyki składający się z: 
– sterownika TROVIS firmy Samson typ 5573-1, 
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– zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujnika temperatury zewnętrznej firmy Samson typu 5227-2, 
– termostat STB firmy Samson typ 5345-2. 
Należy stosować czujniki temperatury zanurzeniowe o krótkiej stałej czasowej. 

W przypadku montażu czujników temperatury w prostych odcinkach rur należy je 
montować pod katem 600 przeciwnie do kierunku przepływu, w przypadku montażu  
w kształtkach rurowych stosować czujnik o długości L ≥ 2 x promień gięcia i montować go w osi 
rury.  

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. będzie regulowana w zależności od 
temperatury powietrza zewnętrznego.  

Czujnik temperatury zewnętrznej należy montować na wysokości minimum 3 m, na 
ścianie północnej lub północno-wschodniej w minimalnej odległości 50 cm od okien i instalacji 
odgromowej. Czujnik musi być oddalony od ściany minimum 3 cm i zabezpieczony osłoną 
umożliwiającą swobodną cyrkulację powietrza. Przewód łączeniowy w pomieszczeniach poza 
węzłem ma być chroniony metalową rurką zabezpieczoną antykorozyjnie lub rurką PCV. Na 
zewnątrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurką metalową ocynkowaną, trwale 
przytwierdzona do ściany i pomalowaną w kolorze uzgodnionym z właścicielem budynku. 
 
Czujniki temperatury obwodów regulacyjnych 
Czujnik temperatury zewnętrznej 
• Minimalny zakres pracy -30÷+50oC 
Czujniki temperatury wody 
• Długość zanurzeniowa dostosowana do średnicy rury. 
• Czujnik bezpośrednio wkręcany w rurociąg bez osłon pośredniczących. 
• Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej. 
• Ciśnienie nominalne: PN16.  
• Minimalny zakres temperatur 0÷110oC 
 
Zawory regulacyjne 
• Ciśnienie nominalne: PN16. 
• Temperatura medium: 135°C. 
• Prędkość przepływu max 3 m/s 
• Przy doborze zaworów nie stosować współczynników nadmiarowych. 
• Materiał grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiał odporny na odcynkowanie 
• Zawór odciążony ciśnieniowo 
• Położenie normalnie otwarte 
 
Siłowniki elektryczne 
• Dla obiegu ciepłej wody użytkowej  i centralnego ogrzewania (w przypadku konieczności 

zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), siłownik z mechanizmem zwrotnym 
zamykającym zawór, 

 
Regulator ró żnicy ci śnień i przepływu  
• Ciśnienie nominalne: PN16 
• Temperatura medium: 135°C 
• Montaż na powrocie 
 
Presostat  
• Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej 
• Histereza: 0,4 – 1,0 bar 
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• Temperatura medium: 90°C 
 

Armatura zabezpieczaj ąca. 
 Zabezpieczenie zamkniętych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezpośrednio z 
miejskiej sieci wodociągowej o stabilnym ciśnieniu <0,6MPa: 
- zawory membranowe z możliwością odprowadzenia całej mocy cieplnej instalacji w postaci 

pary nasyconej. 
- możliwość doboru i montażu większej ilości zaworów dla pojedynczego wymiennika;  
- temperatura pracy - 135 C, 
- korpus PN 16, 
- ciśnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosić max + 10% i -20 %   

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano 
membranowy zawór bezpieczeństwa SYR typu 1915 ustawiony na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar].  
 Dla zabezpieczenia wymienników c.w.u. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano dwa 
membranowe zawory bezpieczeństwa SYR typu 2115 ustawione na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar]. 

Zabezpieczenie wymiennikowego węzła cieplnego oraz instalacji wewnętrznej stanowić 
będzie zgodnie z normą PN-B-02414:1999 układ zamknięty z naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być 
umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do 
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik 
ciepła. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona ze 
spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć możliwość pomiaru 
ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinającą-opróżniający umożliwiający całkowite 
opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno być 
zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Termostat bezpiecze ństwa TR/STB 
• Dla termostatów zanurzeniowych obudowa lub tuleja osłonowa wykonana ze stali 

nierdzewnej 
• Ciśnienie nominalne: PN10 
• Temperatura medium: 90°C 
• Obciążalność styków: 10A/230V/50Hz 
• Miejsce montażu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjściu do lokatora 

(w przypadku braku stabilizatora). 
 
Pompy 

Należy stosować pompy bezdławnicowe lub dławnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. 
Dla węzłów zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hałasu pomp 
wraz z tłem innych urządzeń węzła nie powinien przekraczać 65 dB. 

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpiętego w układ 
sterowania.  

Do doboru pompy cyrkulacyjnej należy uwzględnić opory wymiennika dla przepływu wody 
instalacyjnej wynikającej z sumy Ghmax i Gcyrk. 

 
Stabilizator c.w.u. 

- Ciśnienie -  PN 6 
- Temperatura medium do 90 oC 
- Zabezpieczony antykorozyjnie 
- Możliwość pomiaru temperatury 
- Atest PZH 
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.  
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- Zaizolowany 
- Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewnej 

 
Manometry i termometry 

• Manometry – wymagania : 
- tarcza o średnicy 160mm 
- klasa dokładności nie mniejsza niż 1,6 
- wyskalowane w MPa 
-  zakres   

• WP - 1,6MPa 
• C.O. NP- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.T. NP - 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.W.U. - NP 1,0 MPa 

- montaż na kurku manometrycznym z fajką, odprowadzenie do odpływu. 
• Termometry – wymagania : 

- ciecz termometryczna - rtęć 
- długość zanurzeniowa - dostosowana do średnicy rury 
- zakres pomiarowy 0 – 150 °C dla wysokich parametrów 
- zakres pomiarowy 0 – 100 °C dla niskich parametrów 
- podziałka co 1 °C 
- obudowa z stali odpornej na korozję z gwintem calowym ¾” 

 
Wymagania formalne. 

Zastosowane w projekcie urządzenia i elementy oraz wszelkie materiały podstawowe, 
pomocnicze i uzupełniające powinny spełniać wymagania obowiązujących norm, muszą 
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje 
(np. świadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). 

 W dokumentacji technicznej winien znaleźć się zapis, iż wykonawca węzła zobowiązany 
jest wystawić deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi - obowiązującymi 
dyrektywami unijnymi. 
 
Wytyczne budowlane. 

Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła.  
Prace do wykonania:  
• Wyburzyć dwie ścianki działowe.  
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze spadkiem 

nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w pomieszczeniu 
węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany 
temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 
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• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z kanalizacji 
sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Okna zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja w ęzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać nawiew 
typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN100, L=0,5m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawór odcinający na przewodzie zasilającym c.o. oraz zawór regulacyjny 

na przewodzie powrotnym c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Włączenie zw do rurociągu zimnej wody DN50 w pomieszczeniu.  

 
Demonta ż 

• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych oraz 
przewody sieci NP wraz z armaturą. 

• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować stare drzwi do węzła. 
• Zdemontować dwa grzejniki ożebrowane GŻ-1/0,5m oraz GŻ-2/2,0m. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

Wytyczne elektryczne 
W pomieszczeniu węzła cieplnego instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie  

z odrębnym opracowaniem. 
 

Wytyczne do ustawienia urz ądzeń 
W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych oraz 
konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, zapewniając wolny 
pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 



ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ „ZUTEC” SP. Z O.O. 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________ 
 

Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 
 

9 

Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi, a pozostałymi 
urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż 1.0 m, a dla pozostałych urządzeń 
wymagających demontażu 0,5 m powyżej gabarytów urządzenia. 
 
Wytyczne instalacyjne. 

W najwyższych punktach po stronie wysokich parametrów wykonać odpowietrzenia 
poprzez zamontowanie zbiorników odpowietrzających z zaworami kulowymi. W najniższych 
punktach wykonać odwodnienia. Po stronie wysokich parametrów zamontować zawory kulowe 
Dn 15 [mm] o połączeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociągów nad rurę zbiorczą 
i następnie do studzienki schładzającej. Po stronie niskich parametrów zamontować 
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armaturę montować na wysokości 
do 1,7 m. 
 
Przewody. 
 Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244. 

Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur 
miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg 
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1057.  
 
Próby ci śnieniowe. 
 Po zamontowaniu węzła zgodnie ze schematem technologicznym należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową: 
− po stronie wody sieciowej    - 1,5 ciśnienia roboczego, 
− po stronie wody instalacyjnej   - 1,5 ciśnienia roboczego 
 Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze. Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła 
instalację wewnętrzną centralnego ogrzewania należy bardzo starannie wypłukać i poddać 
próbie ciśnieniowej. Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez 
studzienkę odwadniającą. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne. 

W celu zabezpieczenia rurociągów stalowych przed korozją należy oczyścić je ręcznie 
do 2-go stopnia czystości szczotkami stalowymi. Następnie zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A. 
 
Izolacja cieplna. 

Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami o grubość odpowiedniej do średnicy 
rurociągu. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierosprzestrzenianie 
ognia. Powinna być nałożona na styk czołowy i ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
Płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały. 
Armaturę należy izolować w taki sposób, aby istniała możliwość łatwego demontażu izolacji. 

Przewody zaizolować cieplnie zgodnie z  aktualnymi przepisami i normami. Izolację 
wykonać z wełny mineralnej lub materiałów równoważnych. 

Rurociągi wody zimnej zabezpieczyć przed roszeniem. 
 
Oznaczenia ruroci ągów. 
 Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów należy stosować następującą kolorystykę: 
− wysokie parametry - kolor czerwony, 
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− instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
− instalacja CWU  - kolor zielony, 
− cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
− zimna woda  - kolor niebieski. 
 Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika:  
− linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
− linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 

 
Uzupełnianie instalacji co. 
 Napełnianie i uzupełnianie instalacji wewnętrznej obiektu należy projektować z powrotu 
wysokich parametrów jako układ rozłączny, wyposażony w: 
• zawór redukcyjny przystosowany do automatycznego napełniania instalacji, z możliwością 

zmiany nastawy ciśnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z możliwością pracy do 120 0C, 
wyposażony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujące w dowolnym położeniu. 
Korpus w wykonaniu min. PN 16, 

• filtr siatkowy, 
• zawór zwrotny, 
• wodomierz wielostrumieniowy z nadajnikiem impulsów (bez obejścia) na temperaturę pracy 

900C. 
 

UWAGA! Ko ńcówki rozł ączne w ęża elastycznego mog ą być poł ączone 
z przepink ą tylko w czasie uzupełniania wody w instalacji wewn ętrznej. Natomiast po 
uzupełnieniu nale ży bezwzgl ędnie rozł ączyć końcówki w ęża z przepink ą. 
Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja węzła cieplnego 
w zakresie przygotowania ciepłej wody powinna być okresowo wygrzewana w celu likwidacji 
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany węzeł cieplny w zakresie ciepłej wody 
będzie miał możliwość wygrzewania instalacji ciepłej wody budynku.  

 
Zagadnienia BHP. 

Roboty w węźle cieplnym wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
i przeciwpożarowymi. Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących 
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie przewodów i 
armatury należy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami. 
Wysokość do przewodów poziomych min 1,90 m od posadzki podłogi. Urządzenia elektryczne 
należy zabezpieczyć zgodnie z ogólnymi zasadami o ochronie przeciwporażeniowej. 
Wykonawca węzła cieplnego powinien wyposażyć węzeł w „Instrukcj ę pracy i obsługi 
węzła” . Obsługa powinna być przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obsługi i 
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien być nr telefonu policji, pogotowia, straży pożarnej i 
przełożonych. 
 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji. 

Rozruchu urządzeń należy dokonać w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i 
odbioru w ęzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30. 03.2016r. oraz zasad z 
dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. Urządzenia należy eksploatować 
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatację licznika ciepła prowadzić w/g uzgodnień i 
wytycznych dostawcy energii cieplnej. 
 Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać 72 godzinny ruch próbny węzła 
cieplnego i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania załączając protokoły. 
 Całość robót instalacyjno - montażowych  należy wykonać zgodnie z: 

� Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

� “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 



ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ „ZUTEC” SP. Z O.O. 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________ 
 

Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 
 

11 

� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, 
COBRTI Instal, 

� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych ” zeszyt 8, 
COBRTI Instal. 

� z zachowaniem wszelkich przepisów BHP, przez pracowników do tego uprawnionych, 
� obowiązującymi normami, przepisami i sztuką budowlaną; 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących instalacji cieplnych oraz 
konserwacji i planowania remontów.  
 
Radom, październik 2016 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu.”  
 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 
Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa 
26-600 Radom, ul. Zbrowskiego 104  

 
 
 
 
Imię i nazwisko oraz adres projektanta sporządzającego informację: 

 
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kościuszki 3 m 25 
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Część opisowa. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów budowlanych: 
Projekt obejmuje budowę węzła cieplnego dwufunkcyjnego  w budynku przy ul. Skorupki 4  
w Radomiu.   
Kolejność realizacji poszczególnych prac: 
• zagospodarowanie placu budowy 
• roboty budowlano-montażowe 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

W chwili obecnej pomieszczenie użytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.   
  

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Roboty montażowe – montaż (spawanie i łączenie) rur 
• Składowanie i rozładunek materiałów z samochodów dostawczych 

  
4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 
miejsce i czas ich wystąpienia. 

Prace spawalnicze 
a) zagrożenia związane z elementami wirującymi i luźnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia 

spawów): 
− brak osłony elementu wirującego, 
− uszkodzona tarcza szlifierki. 

b) zagrożenie związane z elementami ostrymi i wystającymi: 
− opiłki metalu. 

c) zagrożenie związane z przemieszczaniem się sprzętu i ludzi: 
− drogi transportowe nieoznakowane, 

d) Zagrożenia związane z właściwościami fizycznymi materiału: 
− ciężar, ostre krawędzie, śliskie powierzchnie itp. 
− możliwość upadku obrabianego materiału na pracownika. 

e) Zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym: 
− nieodpowiednia instalacja elektryczna, 
− brak pomiarów ochrony przeciwporażeniowej, 
− uszkodzona izolacja przewodów spawalniczych, 
− niewystarczające przekroje przewodów spawalniczych w stosunku do występujących 

prądów, 
− brak zacisków zapewniających należyte zetknięcie się ze sobą części przewodzących prąd, 
− niesprawna instalacja elektryczna narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym. 

f) zagrożenie poparzeniem: 
− gorące powierzchnie obrabianego materiału, 
− gorące odpryski metalu, płomień acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. 

g) zagrożenie pożarem lub wybuchem: 
− wykonywanie prac spawalniczych w odległości mniejszej niż 5 m od materiałów łatwo 

palnych niebezpiecznych przy zetknięciu z ogniem, 
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− przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub 
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazów służącymi do spawania lub cięcia, 

− przechowywanie w spawalni materiałów łatwo palnych, 
− niezabezpieczenie miejsca, w którym powstające iskry i krople płynnego metalu mogą 

spowodować zapalenie materiałów palnych. 
Szkodliwe czynniki fizyczne: 

− nieprawidłowe oświetlenie, 
− hałas ponad 85dB(A), 
− wibracje, 
− zapylenie, 
− promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne). 

Szkodliwe czynniki chemiczne: 
− związki chemiczne (różne gazy, jak tlenki azotu, tlenek węgla a także inne gazy w 

zależności od rodzaju spawanego metalu). 
Czynniki psychofizyczne: 

− wymuszona pozycja ciała, warunki atmosferyczne. 
Roboty montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 
wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 

-  uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 
strefy niebezpiecznej). 

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robót  
a)Roboty montażowe prefabrykowanych elementów wielkowymiarowych mogą być wykonywane, 

na podstawie projektu montażu oraz planu bioz, przez pracowników zapoznanych z instrukcją 
organizacji montażu oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

b) Prowadzenie montażu z elementów wielowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnymi oświetlenia 
c)Przed podniesieniem elementu montażowego należy przewidzieć bezpieczny sposób: 
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, 
- uwolnienia elementu z haku zawiesia, 
d) Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 

miejscu wbudowania. 
e)  W czasie odczepiania elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy 

stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny rozstawne. 
f)  W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych należy: 
- stosować zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu, 
- podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego nominalnego 

udźwigu, 
- dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, 
- skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 

0,5 m. 
g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 
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h) Podanie sygnału do podnoszenia elementu może nastąpić po usunięciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 

Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Na terenie budowy wyznacza się, utwardza i odwadnia miejsca do składowania materiałów i 
wyrobów. 
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy 
informacje o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych 
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje się i użytkuje zgodnie z instrukcjami 
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje się i przemieszcza na terenie 
budowy w opakowaniach producenta. 
Składowanie materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonuje się w sposób wykluczający 
możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń.  
Materiały drobnicowe układa się w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 
rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. 
Stosy materiałów workowanych układa się w warstwach krzyżowo do wysokości 
nieprzekraczającej 10 warstw. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 5 m - od stałego stanowiska pracy. Opieranie 
składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego 
jest zabronione. 
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego załadunku lub 
rozładunku materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której 
znajduje się kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest 
obowiązany opuścić kabinę. 
Roboty przy maszynach i innych urządzeniach technicznych. 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i urządzeń 
technicznych: 
- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia 
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełnić wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  
Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 
technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno- ruchową lub instrukcję 
obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, przed dopuszczeniem ich do wykonywania 
robót. 
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Narzędzia do pracy udarowej nie mogą mieć: uszkodzonych zakończeń roboczych, 
pęknięć, zadr i ostrych krawędzi w miejscu ręcznego uchwytu, rękojeści krótszych niż 0,15 m.  
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym należy kontrolować zgodnie z instrukcją producenta. 
Wyniki kontroli powinny być odnotowane. 
  
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.  
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne,  
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w 
danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 
pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 
związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez 
pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie 
dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
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 Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości 
przepisów oraz zasad BHP. 
 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 
 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybka 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
- niewłaściwe polecenia przełożonych, 
- brak nadzoru, 
- brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
- brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)   niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
- niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
Przyczyny techniczne  powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
- niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
- brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
- brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
- brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
- zastosowanie materiałów zastępczych, 
- niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
- ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
- niedostateczna konserwacja  czynnika materialnego, 
- niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
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Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów  i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 
tymi środkami. 
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Oświadczenie projektanta 
 

Ja, niżej podpisana 
mgr inż. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 – projektant 

 
oświadczam, że: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Skorupki 4  w Radomiu.” 
 

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 

............................................ 

 
 



Qco 80 kW
Qcwu 50 kW

Q 130 kW

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie: Tz 135 °C
Tp 75 °C

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie: Tz_lato 70 °C
Tp_lato 40 °C
tz 90 °C
tp 70 °C
tcwu 60 °C
tcwu_z 10 °C
Hic.o. 30,00 kPa

Opory instalacji c.w.u. Hic.w.u. 25,00 kPa
pst1 1,80 bar

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w zimie p dys.z. 100,00 kPa

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w lecie p dys.l. 100,00 kPa

1. Zestawienie przepływów i strat ciśnienia

Przepływ sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

V= 0,49 m/s
Przepływ sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,30 m/s

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

V= 0,37 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,42 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.w.u. 

V= 0,16 m/s

Parametry wody sieciowej zima -powrót:

m3/h

m3/h

Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrót:

1,15

m3/h

dn (mm)

0,86

m3/h 32

0,72

32

3,44 m3/h

1,43

1,86 m3/h 32

(założone)
(założone)

Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:

50

Obliczenia węzła cieplnego

40

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Moc całkowita

Opory instalacji c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Ciśnienie statyczne w instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej lato-powrót:
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2. Straty

Hwsco = 1,46 kPa
Hwico= 11,20 kPa
Hwscwu2= 5,36 kPa
Hwicwu= 2,88 kPa

Opory na orurowaniu w obrębie kompaktu Hr= 5 kPa

3. Dobór ciepłomierza dla całego węzła

Gs= 1,86 m3/h
Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy UH50

Qp= 2,5 m3/h dn= 0,02 m Kvs = 5,6 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.1= 11,07 kPa

H l.c.2= 6,55 kPa

3a. Dobór ciepłomierza dla c.o.- podlicznik

GSCO= 1,15 m3/h
UH50

Qp= 1,50 m3/h dn= 0,015 m Kvs = 3,9 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.3= 8,64 kPa

4. Dobór filtra siatkowego WP
Gs= 1,86 m3/h

Gs2cwu= 1,43 m3/h
32

Hfs1= 1 kPa
Straty ciśnienia na filtrze - lato Hfs2= 1 kPa

5. Dobór zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gsco= 1,15 m3/h

typ 3222
typ 5824-10 dn= 0,015 m

Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

21,03 kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.o.

 

Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy typu FSM Dn 

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej

o parametrach:

m/s

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej

Straty ciśnienia na filtrze - zima

Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie letnim

z siłownikiemDobrano zawór regulacyjny SAMSON

Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy 
gwintowany o parametrach:

Landis+Gyr 

Landis+Gyr 
o parametrach:

(założone przez 
projektanta)

1,80

=×






= 100
Kv

G
H

2

sco
zrco

=
××

×= 2
sco

dΠ3600

G4
V

Obliczenie węzła cieplnego Skorupki 4.xlsx Strona 21



Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

0,57

6. Dobór zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gs1cwu= 0,72 m3/h
lato Gs2cwu= 1,43 m3/h

typ 3222
typ 5825-13  ze sprężyną powrotną o parametrach:

dn= 0,015 m
Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

Prędkość przepływu przez zawór c.w.u. w okresie letnim

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.

0,74

7. Zestawienie oporów w obiegach

Strata w obiegu c.o.
37,13 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
44,22 kPa

8. Dobór regulatora różnicy ciśnień i przepływu

zima Gs= 1,86 m3/h
lato Gs2cwu= 1,43 m3/h

SAMSON

Σpc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc3+Hfs1+Hr =

m/s

2,25

32,86 kPa

1,13

z siłlownikiem

8,21

m/s

Dobrano zawór regulacyjny 

Σpcwu2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hfs2+Hr=

=
××

×=
2

s1cwu

dΠ3600

G4
V
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∑

=
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zrco

p
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A
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∑

=
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p
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A
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SAMSON typu  46-7 
o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar

o zakresie przepływu 0,8÷2,3 m3/h

Kvs= 6,3 m3/h dn= 0,02 m
Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w zimie

28,74 kPa

20 kPa)
Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w zimie

1,65 m/s

Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w lecie

25,17 kPa

Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w lecie

9. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.o.

76,94 kPa

75,94 kPa

11. Dobór pompy obiegowej c.o.

Gico= 3,44 m3/h
Wysokość podnoszenia pompy Hp=Hwico+Hico+Hr+H l.c.3= 46,20 kPa

WILO 

12. Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu= 0,86 m3/h
Gcyrk= 0,8*Gicwu= 0,69 m3/h

Opór na filtrze na cyrkulacji Hf= 1 kPa

Wysokość podnoszenia pompy 40,17 kPa

WILO STARTOS PICO-Z 25/1-6

13. Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

ΣHcc.w.u.2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hlc2+Hfs2+Hrrc2=

Dobrano regulator różnicy ciśnienia 

Hp=Hwicwu+Hicwu+Hr+Hf=

ΣHcc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc1+Hfs1+Hr+Hrrc1 =

STRATOS  25/1-8

10. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.w.u. 

o parametrach:

Dobrano elektroniczną pompę obiegową 

Dobrano pompę cyrkulacyjną 

1,27 m/s

dp - spadek ciśnienia mierniczego ( w tym przypadku 

=
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×=
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Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru:
Vz=Q x V m3

Q- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.- 80 kW
14 dm3/kW

Vz= 1120 dm3   = 1,12 m3

Vu- pojemność użytkowa- Vu=Vz x ρ1 x Δv
ρ1- 999,7  kg/m3

Δv- przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do tm-

pmax- max oblicz. ciśnienie w naczyniu przy tm wody instal. w barach 6

p- ciśnienie wstępne w naczyniu w barach

p= pst+0,2= 2,00 bar
39,86 dm3

typ REFLEX NG100 stojące
ciś. max. 6 bar

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić:

4,42 mm

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika

mm

M-

kg/s

ac rz- współczynnik rzeczywisty wypływu zaworu dla cieczy - 0,43
ac- 0,387
p1- 6 bar

gęstość wody o temperaturze + 10° C -

dm3

ciśnienie dopuszczalne w instalacji – 
dopuszczalny współczynnik wypływu dla zaworu 0,9xac rz=

masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

69,76

              Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru:

         Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 20 
mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o.

              Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-
B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i zaworu bezpieczeństwa.

 Vu=Vz x ρ1 x Δv=

0,0356

Dobrano naczynie wzbiorcze 

=
−
+=

pp

1p
VV

max

max
un

=×= uV0,7d

ρpa

M
54d

1c

o ×
=

( ) ρppAb447,3M 12 ×−××=
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p2- ciśnienie nominalne sieci ciepł. według PN-89/H-02650 w barach 16

r- gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3
b- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy:

p2 - p1 < 5 b= 1
p2 - p1 > 5 b= 2

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 
447,3 współczynnik przeliczeniowy

M= 2,68 kg/s

Średnica króćca dopływowego:
do= 16,45 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 (do=20mm), 
DN 25 6,0 bar

gdzie:
ac1 - 1 współczynnik wypływu wody grzejnej

dla pękniętej rurki wężownicy wymiennika
b = 2

A-
A= 30,8 [mm2]
p1 - 6 bar
p2 -
p2= 16 [bar] 

ρ -
ρ = 930,5 [kg/m3] 

M= 9447,92 kg/s

Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa:

mm

gdzie:
ac = 0,35 × a 

a = 0,48  - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla par i gazów
d0= 23,98 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 2115 (do=27mm), 
DN 32 6,0 bar

ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650

15. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u.

gęstość wody przy jej temperaturze obliczeniowej

kg/s

0,0000311

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

współczynnik zależny od różnicy ciśnień p3 – p1

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

ciśnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.-

ρ)pp(1,1α1,593,14

M4
d

31c

0 ×−××××
×=

ρp(pAbα1,59M 1)2c ×−××××=
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Ul. SKORUPKI 4 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCO ALFA LAVAL 1

DN 32

Qn= 2,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 20 mm

kvs= 5,6 m3/h

3a
Landis +Gyr 

zakres przyłącza
1

Qn= 1,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 15 mm
kvs= 3,9 m3/h

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

6 M1 Typ 230 V SAMSON 1

Typ  46-7 Kvs 6,3

DN 20 mm PN16

m3/h
bar

8 PP DN 6 mm
SAMSON zakres 

przyłącza
1

9 S1 DN 32 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

10 S2 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

11 S3 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

12 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

13 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

14 S7 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

SAMSON

3

1
t=135oC 

Zawór regulacyjny co 
powrót

PN16

FQ1/ 
QQ1

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

5

gwint. 1 
FQ4/ 
QQ4

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

Siłownik 5824-10

1

ZR1

zakres nastawy przepływu 0,8÷2,3

zakres przyłącza

7 DPV
Regulator różnicy ciśnień 
i przepływu - powrót

 m3/h,

Zasilacz WZU-ACDC24 
zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, z 
modułem M-BUS typ 
WZU-MB

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.o.

Nazwa urządzenia Typ

WYSOKIE PARAMETRY

1
PN16 t=135oC 

EFAR

1

montaż-powrót

4

UH 50 

UH 50 

PN16

PN16

1gwint.1 1/4"

montaż-powrót

Wymiennik ciepła c.o. z 
izolacją

CB30-34H

2 F1
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

 WK-OFm     100 oczek /cm2

zakres nastawy ciśnień 0,2÷1,0

Zawór odcinający 
spawany (spinka) t=135oC 

SAMSON zakres 
przyłącza

Regulator Dp – punkt 
pomiaru  

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

t=130oC 

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spust z 
wymiennika)

t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (odpow.) t=135oC 

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC
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15 S8 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

16 S8 DN 15 mm PN16 DANFOSS 2

1 RP SAMSON 1

2 TZ SAMSON 1

3 TE1 SAMSON 1

1 PO STRATOS  25/1-8 WILO 1

2 PS1 DANFOSS 1

3 ZBO SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR 1

DN 50 mm

PN10

5 Z1 DN 50 mm PN10 DANFOSS 2

6 P1 DN 15 mm PN10 EFAR 1

7 P2 DN 15 mm PN10 EFAR 4

1 NW NG100 6 PN6 REFLEX 1

DN15

3 RU DN 15
SYR zakres 
przyłącza

1

4 ZZ2 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

5 F5 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

6 S8 DN 15 mm
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

7 S8 DN 15 mm DANFOSS 1

8 ZŁ SUR 1" PN6 REFLEX       1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar,                 

NISKIE PARAMETRY C.O.

Pompa obiegowa c.o.   230 V

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Sterownik TROVIS Typ 5573-1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

4 F2
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

EFAR 1
 t=110oC

Zawór bezpieczeństwa

WK-OFm 

100 oczek /cm2

Zawór odcinający 
spawany

 t=110oC

Zawór zwrotny 
gwintowany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

 t=110oC

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

B-Meters                     
zakres przyłącza         

Złącze samoodcinające

1
 t=90oCPN16

Wodomierz 
wielostrumieniowy wody 
ciepłej z nadajnikiem 
impulsów 10l/imp.

UKŁAD STABILIZUJ ĄCO-UZUPEŁNIAJ ĄCY

Naczynie wzbiorcze 
przeponowe

bar

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Czujnik temp. zewnętrznej 
PT 1000

Typ 5227-2

Czujnik temp. 
zanurzeniowy PT 1000 

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej

Reduktor ciśnienia z 
manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar

GMDX-R

Q3=2,5 m3/h
2 FQ2

Filtr siatkowy gwintowany
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9 w DN 15 mm MEIFLEX 1

1 PI1
WIKA zakres 

przyłącza
1

2 PI1 WIKA 2

3 PI2 WIKA 3

4 PI3 WIKA 1

5 T1
KWT zakres 

przyłącza
1

5 T1 KWT 1

6 T2 KWT 2

1 1

2

3 GRUNDFOS 1

4 EFAR 1

5 2

6 Z DN 50 mm PN10 PERFEKSIM 1

7 ZR DN 50 mm PN10 BALLOREX 1

8 P DN 25 mm PN10 PERFEKSIM 2

9 TT mm PN10 WIKA 1

Zawór równoważący

Zawór odcinajacy (spusty 
z rozdzielaczy)

Termometr tarczowy T=100C

Pompa zatapialna Typ KP 150

Zawór zwrotny 
gwintowany na 
przewodzie tłocznym 
pompy

Dn 25, PN16, t=110oC

Rozdzielacz c.o. Dn 125, PN16, t=110oC, L=0,5m

Zawór odcinający

Izolacja rurociągów węzła

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne materiały 
i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż dobrane w 

projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:

Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 
odprowadzenia wody nad kratkę

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,6 MPa

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,0 MPa M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Skrzynka elektryczna

Wąż elastyczny zbrojony 
z końcówkami 
rozłącznymi.

0 – 0,6 MPa

R160 0 – 1,6 MPa

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym

R160
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Ul. SKORUPKI 4 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCW ALFA LAVAL 1

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

3 M2
Typ 230 V

SAMSON 1

4 S4 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

5 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

1 TE2 SAMSON 1

2 ST2 SAMSON 1

1 PC STARTOS PICO-Z 25/1-6 WILO 1

3 ZBW SYR 2115 DN 32 mm 6 bar SYR 1

FS DN 40 mm

PN10
FS DN 25 mm
PN10

DN 40 mm

7 ZZ3 DN 25 mm EFAR 1

8 FQ2
APATOR 

POWOGAZ
1

9 G1 DN 40 mm EFAR 4

10 G2 DN 25 mm EFAR 2

11 G3 DN 15 mm PN10 EFAR 2

Nazwa urządzenia

Zawór odcinający spawany 
(spusty z wymiennika)

Alfa Nova 52-20L

1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawór zwrotny gwintowany

Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30 oC-90oC
Termostat STB (manualne 
załączanie)

PN10

PN10  t=90oC

EA291NF

5825-13

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zawór odcinający spawany t=135oC 

PN16

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej
Czujnik temp. zanurzeniowy 
PT 1000 (cwu)

Zawór regulacyjny cwu 
zasilanie

Art. 412

Zawór bezpieczeństwa

Filtr siatkowy gwintowany

Filtr siatkowy gwintowany

Zawór antyskażeniowy 
gwintowany

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

ZZ1
 t=90oC

SOCLA

Art. 412

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Wodomierz wody zimnej JS-6,3, DN20, Q3=4,0 m3/h

Zawór odcinający 
gwintowany

 t=90oC

 t=90oCPN10

2 PS2

F34

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.w.u.

Wymiennik ciepła c.w.u. z 
izolacją

5 EFAR 1

t=135oC 

1

1

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar DANFOSS

 t=90oC
F4

 80 oczek /cm2

 80 oczek /cm2

Typ

WYSOKIE PARAMETRY

Siłownik ze sprężyną 
powrotną

EFAR

t=135oC 

6

PN10

2 SAMSON

 230 V

 t=90oC

1

Zawór odcinający 
gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ZR2
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12 G4 DN 15 mm EFAR 1

13 G5 DN 15 mm EFAR 5

14 G6 DN 25 mm EFAR 1

15 ST Typ 300 PN6 THERMO 1

1 PI1 WIKA 1

1 PI3 WIKA 4

2 T3 KWT 2

3 T4 KWT 1

1

Do celów cwu stosować armaturę z atestem higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

R160 0 – 1,6 MPa M20x1.5

M20x1.5

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne 

materiały i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż 
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:
Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 

odprowadzenia wody nad kratkę.

UWAGA:

Stabilizator ciepłej wody 
emaliowany z izolacją

 t=90oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

Zawór odcinający 
gwintowany (spust ze 
stabilizatora)

 t=90oC

PN10

Zawór odcinający 
gwintowany (obieganki przy 
manometrach)

PN10  t=90oC

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Izolacja rurociągów węzła

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾”, 0 – 1000C

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾” ,0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

PN10

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

0 – 1,0 MPaR160

Termometr techniczny, 
rtęciowy

 t=90oCSCWA-
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Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB30-34HS1S2S3S4ThreaExt1" (32870 8338 7) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  co 80 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 965.4 974.4 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.676 0.666 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.377 0.314 
 

Przeplyw m3/h 1.2 3.5 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 1.46 11.2 
Prędkość w króćcach m/s 0.8162 2.383 
Rezerwa % 40.0 
 
Obciazenie cieplne kW 80.00 

Log. roznica temperatur K 18.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 40.0 40.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 32.0 32.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x 113 x 313 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.06 / 8.61 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  AlfaNova 52-20LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5208 5) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  cw 50 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 983.6 989.3 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.17 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.635 
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.938 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.654 0.465 
 

Przeplyw m3/h 1.5 1.2 
Temperatura wejsciowa °C 70.0 23.0 
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0 
Spadek cisnienia kPa 5.36 2.88 
Prędkość w króćcach m/s 0.9835 0.4659 
Rezerwa % 31.0 
 
Obciazenie cieplne kW 50.00 

Log. roznica temperatur K 13.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / SS 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 

Alloy 316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 
Alloy 316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat75.000000  Bar 30.0 25.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 26.0 21.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 104 x 111 x 526 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 7.48 / 10.6 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  











 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA  I  ODBIORU   
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

ST - WO 
 

 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 4 w Radomiu 

 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 

 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu.  
- podstawa opracowania: 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 4 w Radomiu – branża sanitarna. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 4 w Radomiu – branża elektryczna. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
- dokumentacja budowlana 
 Dla celów wykonania przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostały wykonane: 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 4 w Radomiu – branża sanitarna. 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 4 w Radomiu – branża elektryczna. 

• Kosztorys Inwestorski, 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru w zakresie budowy wymiennikowego węzła cieplnego  
w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu . Roboty budowlane, których dotyczy specyfikacja 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
– głównego przedmiotu zamówienia:  
budowy wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4  
w Radomiu. 

Węzeł cieplny pracować będzie dla potrzeb centralnego ogrzewania  
i przygotowania ciepłej wody w układzie równoległym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej 
zgodnie z danymi otrzymanymi od RSM wynosi: 

- centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  80 kW 
- ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 50 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 15 kW 

c)    wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych. 
 Obowiązkiem Wykonawcy będzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
organizacja i zabezpieczenie placu budowy, uporządkowanie terenu objętego placem 
budowy i przywrócenie do stanu pierwotnego. 
d)    informacje o terenie budowy. 

� organizacji robót budowlanych i zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
 Organizacja placu budowy należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca ustala z 
Inwestorem zaplecze dla potrzeb Wykonawcy, wielkość placu budowy, miejsce 
magazynowania materiałów budowlanych, składowanie i miejsce wywozu odpadów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania  
i odbioru robót budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami, zasadami wiedzy 
technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora nadzoru.  
W terminie przewidzianym umową Inwestor przekaże Wykonawcy stosownym protokółem 
teren budowy. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie terenu robót przed 
dostępem osób niepowołanych oraz zabezpieczenie znajdujących się na terenie budowy 
materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pełni rolę 
gospodarza terenu budowy od daty jego przejęcia do czasu odbioru końcowego robót 
wynikających z przedmiotu zamówienia. 
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� zabezpieczenia interesów osób trzecich;     
 Roboty budowlane nie mogą ograniczać dostępu do drogi publicznej, możliwości 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dostępu 
światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie mogą stwarzać 
uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, 
a także nie mogą powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 

Wykonawca musi przestrzegać ogólnych warunków w zakresie ochrony własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w czasie trwania budowy 
istniejących  instalacji i urządzeń w miejscu budowy.  

� ochrony środowiska; 
W czasie trwania budowy Wykonawca ma obowiązek utrzymywać teren budowy  

w stanie zgodnym z przepisami i normami dotyczącymi ochrony środowiska, unikać 
zanieczyszczenia środowiska pyłami, gazami, substancjami toksycznymi, możliwością 
powstania pożaru. 
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia  
i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikające z potrzeb ochrony dziedzictwa 
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.  

� warunków bezpieczeństwa pracy; Przy realizacji robót należy przestrzegać przepisów 
BHP, przeprowadzić instruktaż pracowników do realizacji robót niebezpiecznych, wyposażyć 
w środki ochrony indywidualnej, wydzielić i oznakować miejsca pierwszej pomocy 
przedmedycznej na terenie budowy. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie  
z art. 21a ustawy Prawo Budowlane  (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.), w 
oparciu o „informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zwanego dalej „planem bioz”. Miejscem przechowywania „planu bioz” oraz pozostałej 
dokumentacji budowy powinno być  pomieszczenie Kierownika budowy. 

� ogrodzenie placu budowy; Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
Inwestorowi zagospodarowanie placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony 
placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
ogrodzenia placu budowy, utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania  
w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy.   
e)    nazwy i kody: 
Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia    kod CPV: 45400000-1 
Montaż instalacji technologicznej węzła     kod CPV: 45232140-5 
Roboty elektryczne       kod CPV: 45311100-1 
 f)    okre ślenia podstawowe: 
Inwestor  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca zleceniodawcą zadania. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.  
Wykonawca  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizująca na zlecenie Inwestora 
przedmiotowe zadanie. 
Inspektor Nadzoru  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Inwestora 
do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacją zadania. 
 2 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 
NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, 
WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROL Ą JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE 
WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ NORM; 

Przy wykonywaniu robot budowlanych należy stosować wyroby budowlane  
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  
i wykonanym obiektom budowlanym spełnienia wymagań podstawowych, określonych w art. 
5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające stosowne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez odpowiednie instytucje. 
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Wykonawca zobowiązany jest uzyskać przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w Projektach 
Budowlano – Wykonawczych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych 
odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykonawca uzgodni z 
inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o 
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodności. 

Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu 
budowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie 
odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element 
budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniane bez jego zgody. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach wyznaczonych przez Wykonawcę.   
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością 
wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy tak, aby odpowiadał wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach gdy wymagają tego 
przepisy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
odpowiedniej jakości wykonania robót oraz bezpieczeństwa pracy zostaną przez inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robót. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie 
sprzęt. 
  4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
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teren budowy. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawne 
technicznie środki transportu. 
5 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM 
SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI 
WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZB ĘDNE 
INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, PRZERW I 
OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlach, 
przepisami techniczno- budowlanymi, normami, Wytycznymi do projektowania, realizacji i 
odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r., zasadami 
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego 
uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg 
określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
 Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. wykonawca węzła zobowiązany jest do 
przestrzegania na każdym etapie prowadzenia prac n/w. zasad:  

Przed rozpoczęciem realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest przejąć teren 
budowy potwierdzając tą czynność poprzez podpisanie „Protokółu wprowadzenia na 
budow ę”.   

Jeżeli realizacja węzła będzie wykonywana w pomieszczeniu, w którym właściciel 
budynku/odbiorca ciepła zobowiązany jest wykonać prace przygotowawcze, dokonywany 
jest odbiór pomieszczenia na podstawie „Protokółu odbioru pomieszczenia technicznego 
przeznaczonego na budow ę wymiennikowego w ęzła cieplnego ”.  
6 - OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA; 
Zasady kontroli jako ści robót. 
 Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem  
i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm 
określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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– certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 

– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy  – jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania wykonawcy placu budowy, 
– termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny 

przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy – do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- protokół przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru  
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia ksi ążki obmiarów. 
Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych  
w ustalonych jednostkach. 
W przypadku ceny ryczałtowej nie wyst ępuje. 
Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
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Długości pomiędzy poszczególnymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż linii osiowej 
i podawane w metrach [m].  
Objętości będą podawane w metrach sześciennych [m3]. 
Powierzchnie będą podawane w metrach kwadratowych [m2]. 
Ilości które mają być obmierzane wagowo będą podawane w kilogramach [kg]. 
Jednostką obmiarową rurociągów, rur ochronnych, przewiertów, rur przewodowych, izolacji 
jest 1 metr [m] rury dla każdego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową urządzeń jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową armatury jest 1 sztuka [szt]. 
Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ważne 
świadectwa. 
Czas przeprowadzania pomiarów. 
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających należy przeprowadzić w czasie ich  wykonywania. Obmiar robót ulegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbiorów: 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
Po wykonaniu części montażowej bez regulacji i ruchu próbnego węzła, w terminie 

określonym w umowie, powinien odbyć się odbiór częściowy węzła cieplnego („Protokół 
częściowego odbioru w ęzła cieplnego” ).  

Odbiór końcowy węzła cieplnego dla potrzeb c.o. + c.w, może mieć miejsce po 
wykonaniu przez Wykonawcę regulacji i ruchu próbnego. Wykonanie powyższych prac przez 
Wykonawcę umożliwi dokonanie odbioru końcowego („Protokół ko ńcowego odbioru w ęzła 
cieplnego” ). Pozytywny wynik odbioru końcowego kończy realizację zadania. 
Pozytywny wynik protokołu ko ńcowego kwalifikuje w ęzeł do eksploatacji. 
Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy cz ęściowym odbiorze w ęzła: 

• Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy węzła cieplnego w zakresie prac 
realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji węzła w 
stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy. 

• Dokumenty producenta, dotyczące urządzeń poddozorowych (zgodnie z przepisami 
w sprawie warunków technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji 
niektórych urządzeń ciśnieniowych).  

• Dokumenty producentów (dla poszczególnych urządzeń zamontowanych w węźle) w 
tym : 

- dokumentacja techniczno- ruchowa urządzeń (DTR), 
- atesty, 
- świadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie. 

• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, dotyczące instalacji i urządzeń 
elektrycznych: 

a/ Protokół z pomiarów rezystancji izolacji instalacji  elektrycznych   
b/ Protokóły z pomiarów skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej w 

instalacjach elektrycznych  
• „Protokół z przeprowadzenia płukania i próby ci śnieniowej w ęzła cieplnego ”  

Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy ko ńcowym odbiorze w ęzła: 
• „Protokół cz ęściowego odbioru w ęzła cieplnego ”. 
• „Protokół regulacji i rozruchu w ęzła”.  
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• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, na zgodność z obowiązującymi przepisami 
w zakresie: 

a/ Pomiaru nat ężenia hałasu w pomieszczeniu w ęzła cieplnego , 
b/ Pomiaru nat ężenia oświetlenia w pomieszczeniu w ęzła cieplnego . 

9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B ĘDĄCE PODSTAWĄ DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMEN TY 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZN E ORAZ INNE 
DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE. 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie 
Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, w zgodzie z PN i obowiązującymi 
przepisami.    

Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 8 „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru węzłów ciepłowniczych ”, 

− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 
SST-01 

 
Monta ż instalacji technologicznej w ęzła  kod CPV: 45232140-5 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 4 w Radomiu 

 
 

 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 
 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót instalacyjnych budowy wymiennikowego węzła 
cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. 
Szczegółowy wykaz materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 
 
� Węzeł kompaktowy dla celów c.o. i cwu o mocy: Qc.o. =80kW, Qc.w.u.=50kW, Qśr.=15kW 
� Przeponowe naczynie wzbiorcze „REFLEX”. 
� Armatura odcinająca: 

� po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do 
wspawania, lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 
MPa i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe  
o korpusach jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 
1,0 MPa i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.w.u. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

� Przewody: 
• Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy  

PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy  
PN-H-74244. 

• Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, 
lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

• Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
wg PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję  
wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.  

2.2. Składowanie 
� Materiały, armaturę i rurociągi stalowe należy przechowywać  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
� Rury stalowe luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach  

o wysokości do 0,5 m. 
� Nie należy wsuwać rur stalowych o mniejszych średnicach do większych. 
� Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku  

z czym należy chronić je przed długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
� Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach)  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE  
Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
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Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
� spawarka elektryczna  
� zestaw acetylenowo-tlenowy 

   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw.do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

Urządzenia, armaturę i rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i 
metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien 
być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości.   
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji węzła 
� Montażu urządzeń należy dokonać zgodnie ze schematem technologicznym węzła. 
� W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych 
oraz konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, 
zapewniając wolny pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

� Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi,  
a pozostałymi urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż  
1,0m, a dla pozostałych urządzeń wymagających demontażu 0,5m powyżej 
gabarytów urządzenia. 

� W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć poprzez odpowietrzniki 
automatyczne. 

� W najniższych punkach należy instalacje odwodnić przez zawory kulowe. 
� Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,5% w 

kierunku przeciwnym do odpowietrzenia. 
� Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach 

ruchomych 
� Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch 

rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.  
� Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła 

cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji 
centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik ciepła. Naczynie 
wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona 
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ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć 
możliwość pomiaru ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinający-
opróżniający umożliwiający całkowite opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej 
naczynia. Naczynie powinno być zabezpieczone antykorozyjnie. 

� Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o 
grubość odpowiedniej do średnicy rurociągu i odpornej na temp. 135 0C dla WP i 
110 0C dla NP. Płaszcz zewnętrzny z folii, z elementami zakończeniowymi z 
aluminium.  

� Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych 
powłokach izolacji należy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu 
czynnika oraz określenie jego parametrów. 

- wysokie parametry - kolor czerwony, 
- instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
- instalacja CWU  - kolor zielony, 
- cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda  - kolor niebieski. 
- Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu 

czynnika:  
- linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
6.3.1. Warunki wykonania kontroli. 

� Przed pomalowaniem elementów urządzeń, rurociągów i nałożeniem izolacji, 
� Po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania instalacji oraz dokonaniu 

regulacji, 
� W okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie urządzeń, przewodów i armatury. 
Należy sprawdzić typ urządzeń i armatury, miejsce i sposób wbudowania, prawidłowość 
działania, cechy legalizacyjne urządzeń i armatury pomiarowej. 
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic, wykonać oględziny połączeń. 
6.3.3.Próby szczelności instalacji węzła na zimno: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności. Próby szczelności przeprowadzić dla instalacji rurowych. 
W czasie napełniania przewodów należy przestrzegać następujących warunków:  

� napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
� ciśnienie próbne pp powinno wynosić (dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 

1,0 MPa):  pp=1,5 pr, 
� po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób 

kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody, 
� wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach. 

6.3.4. Próby szczelności instalacji na gorąco: 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, 
przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu próbnym. Należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, kompensacji i uszczelnień. Niezbędne uzupełnianie wody nie 
może przekroczyć 0,1 % pojemności zładu. 
 



SST 01– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 4 W RADOMIU.               6 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”, 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji technologicznej w ęzła: 
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania     
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- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania     

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania 
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-64/B-1040 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne. 
- BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU   

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SST-02 
 

Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia kod CPV:  45400000-1 
 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 4 w Radomiu 

 
 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 

1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót budowlanych adaptacji pomieszczenia dla potrzeb  
wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Szczegółowy wykaz 
materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

� Beton zwykły B-20 
� Cement 
� Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 
� Mieszanki klejowe 
� Stal budowlana zbrojeniowa 
� Bloczek z bet. komórkowego 
� Cegła ceramiczna pełna 
� Blacha, elementy stalowe, siatka 
� Kanały i kształtki wywiewne, kratki 
� Terakota 
� Farby ftalowe i emulsyjne 
� Materiały wykończeniowe 

2.2. Składowanie 
� Materiały budowlane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 

wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 

Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, 
sprawne technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw. do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
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� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót budowlanych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace budowlane odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Adaptacja pomieszczenia – roboty budowlane 
Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w 
„RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła.  
Prace do wykonania:  
• Wyburzyć dwie ścianki działowe.  
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze 

spadkiem nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w 
pomieszczeniu węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia 
mechaniczne i nagłe zmiany temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 
mm z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z 
kanalizacji sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Okna zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja węzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać 
nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN100, L=0,5m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacja wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawór odcinający na przewodzie zasilającym c.o. oraz zawór 

regulacyjny na przewodzie powrotnym c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Włączenie zw do rurociągu zimnej wody DN50 w pomieszczeniu.  
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Demontaż 

• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych oraz 
przewody sieci NP wraz z armaturą. 

• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować stare drzwi do węzła. 
• Zdemontować dwa grzejniki ożebrowane GŻ-1/0,5m oraz GŻ-2/2,0m. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Należy przeprowadzić następujące badania: 

� odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 
� odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru, 
� odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w 

projekcie, 
� odchylenia wymiarów otworów ościeżnic, 
� pionowość ustawienia i właściwe zamocowanie ościeżnic drzwiowych, 
� odchylenia wykonania kratek i kanałów wentylacyjnych i ich wymiary. 

 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. 
zm). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  
i  ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

- Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z  robotami budowlanymi  - adaptacja pomieszcz enia   

- PN-76/B-03001Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń  
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz 

z poprawką PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmianą PN-B-03002:1999/Az1:2001 
i PN-B-03002:1999/Az2:2002 

- PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone z kruszywowych 
betonów lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

- PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone krępe 

- PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone smukłe 

- PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Słupy zespolone 

- PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie 
- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa ewakuacja 
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa 
- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 

ewakuacyjnych i drogach pożarowych  



 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  

ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

 

SST-03 
 

Roboty elektryczne kod CPV: 45311100-1  
 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego:  
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku  

przy ul. Skorupki 4 w Radomiu.  

 
 

 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres:  

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom  

 
 
 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Dariusz Hernik     
           
 
 
 
 
 

 
Radom, październik 2016r. 



 

SST 03– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 4 W RADOMIU.               2 

Opracowanie zawiera  
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA  
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:  
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 4 w Radomiu – branża elektryczna. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych:  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót elektrycznych dla potrzeb węzła cieplnego w budynku 
przy ul. Skorupki 4 w Radomiu.  
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH;  
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Materiały 
podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

1. rozdzielnice elektryczne wraz z osprzętem, 
2. przewody kabelkowe, płaskie, 
3. wyłączniki, 
4. rurki winidurowe, rury osłonowe 
5. gniazdo wtykowe bryzgoszczelne 
6. płaskownik FeZn 20x2 

2.2. Składowanie 

▪ Materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 
wolnych od szkodliwych par i gazów. 

 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

▪ elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU;  
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

▪ samochód dostaw. do 0.9t (1) 
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót elektrycznych, 

▪ elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace elektryczne odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Roboty elektryczne 
Należy wykonać: 

▪ instalację ochrony przeciwprzepięciowej, 
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▪ instalację oświetlenia, 

▪ instalację gniazd 1-faz., 

▪ instalację zasilenia rozdzielnicy RWC i RG,  

▪ instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 

▪ instalację połączeń wyrównawczych. 
Linia zasilająca i rozdzielnica RWC i RG. 
Doprowadzenie energii elektrycznej do nowego pomieszczenia węzła należy wykonać 
przewodem YDY 3x4 z tablicy administracyjnej. 
Rozdzielnicę zaprojektowano jako naścienną RN 65 1x12 prod. Legrand  
z wyposażeniem zgodnym z rys. 02. Rozdzielnicę oznakować tabliczką „WYŁĄCZNIK 
GŁÓWNY”.  W rozdzielnicy należy umieścić odbitkę ksero schematu zasilania.  Z 
rozdzielnicy RG zasilane będą wszystkie obwody instalacyjne wymiennikowni oraz 
rozdzielnia kompaktowa RG. 
Rozdzielnię RG wykonać zgodnie z projektem. 
Instalacja sterowania, zabezpieczenia pomp, sygnalizacja pracy pomp 
Na konstrukcji kompaktowego węzła cieplnego zamontowana zostanie rozdzielnia 
elektryczna RWC, do której należy doprowadzić przewód zasilający YDY 3x4mm2 oraz 
przewód YLY 2x1mm2 od czujnika zewnętrznego umieszczonego na stronie północnej 
budynku 3m nad ziemią z dala od okien, drzwi i innych otworów mogących zakłócić 
prawidłowy odczyt temperatury. W tablicy RG znajduje się regulator elektroniczny Trovis, 
który poprzez moduły umieszczone w nim steruje pracą pompy CO i CWU oraz siłownikami 
CO i CWU. Punkt pracy siłowników ustalają czujniki temperatur. Obieg CWU zabezpieczony 
został przed nadmiernym wzrostem temperatury termostatem STB. Pompy CO i CWU 
zabezpieczone zostały przed suchobiegiem presostatem KPI.  
Instalację zasilającą poszczególne silniki należy wykonać przewodami  YDY  
3x1,5 mm2 układanymi w rurkach instalacyjnych.  
Instalacja automatyki.  
Instalacja automatyki wchodzi w skład dostawy węzła kompaktowego.  
Instalacja oświetlenia i gniazd 230 V. 
Projektowaną instalację oświetleniową wykonać przewodem YDY 3x1,5 mm2, n/t,  
z osprzętem szczelnym. Zastosować dwie oprawy oświetleniowe Philips Pacific TCW 
2x36W. Oprawy montować na wysokości 2,2 m na suficie. Lokalizację punktów świetlnych 
przedstawiono na rys.03. Obwód oświetleniowy zasilić, zgodnie z rys. 01, sprzed wyłącznika 
głównego i zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym  
z członem nadprądowym P312B10, 30mA. 
Gniazdo wtykowe 230 V n/t służące do podłączania drobnych urządzeń zainstalować na 
ścianie obok rozdzielnicy RWC.  
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa.  
Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosować samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz wyłączniki różnicowo-prądowe  
i nadmiarowo-prądowe.  
Instalacja poł ączeń wyrównawczych  
Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać płaskownikiem FeZn 20x2 układanym 
na wysokości do 1,2 m. Do szyny wyrównawczej przyłączyć metalowe rury instalacji c.o., 
c.w.u, zw., masy metalowe urządzeń technologicznych, obudowę rozdzielni RW. Szynę 
wyrównawczą połączyć z istniejącą instalacją wyrównawczą znajdującą się w istniejącym 
pomieszczeniu węzła.  
Zacisku ochronnego rozdzielnicy i przewodów PE nie wolno łączyć z przewodem linii 
zasilającej i zaciskami N rozdzielnicy. 
Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić parametry znamionowe urządzeń  
i ewentualnie zweryfikować zabezpieczenia. 
Po zakończeniu prac wykonać badanie skuteczności ochrony od porażeń, izolacji oraz 
wyłączników różnicowoprądowych oraz badanie natężenia oświetlenia. 
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Uwagi dotyczące wykonania instalacji: 

� przewody YDY (YLY) układane n/t i w korytkach 
� do wysokości 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach  

z rurociągami przewody chronić rurami RVS 22 
� osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych 
� z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń nie związanych z rozdziałem  

i przetwarzaniem ciepła 
� przez pomieszczenie węzła nie prowadzić żadnych instalacji nie związanych  

z jego pracą 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

▪ zgodność z dokumentacją i przepisami, 

▪ poprawnego montażu, 

▪ kompletności wyposażenia, 

▪ poprawności oznaczenia, 

▪ braku widocznych uszkodzeń, 

▪ należytego stanu izolacji, 

▪ skuteczności ochrony od porażeń. 
Kontrola i badanie w trakcie robót: 

▪ sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 

▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic i tablic 
Badania i pomiary pomontażowe: 

▪ próby napięciowe i badania kabli na rezystancję izolacji, 

▪ pomiar kabli zasilających, 

▪ pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ustawy i rozporz ądzenia.  
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji elektrycznej:  

▪ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

▪ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólne 

▪ PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

▪ PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

▪ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepięciami.     

▪ PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

▪ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym  

▪ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

▪ PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego.     

▪ PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie  
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▪ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne ( instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne (instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsca pracy. 

▪ PN-HD 60364-6:2008 Badania i pomiary przy odbiorze. 
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OPIS  TECHNICZNY 
do projektu budowlanego, wykonawczego w ęzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 

 

Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy 

dwufunkcyjnego wymiennikowego węzła cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepłej 
wody użytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. Opracowanie 
obejmuje branżę sanitarną: technologię i automatykę węzła.  

  
Podstawa opracowania 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
 
Dane ogólne. 
 Wymiennikowy węzeł cieplny zasilany będzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez 
projektowane przyłącze ciepłownicze preizolowane 2 x Dn 32/125. Parametry czynnika 
grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie 
letnim: tz/tp = 70/40 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/70 [°C]. 
Ciśnienia nominalne dla sieci – PN16, Ciśnienie nominalne dla instalacji – PN6. Opory instalacji 
wewnętrznych c.o. ze względu na brak danych przyjęto Hico=50 kPa. Opory instalacji 
wewnętrznej cwu ze względu na brak danych przyjęto Hicwu=50 kPa. Ciśnienie dyspozycyjne na 
przyłączu dla zimy pz=0,10 MPa, dla lata pL =0,10 MPa. 

Nowoprojektowany węzeł zlokalizowany będzie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy 
budynku. Węzeł połączyć z istniejącą instalacją c.o. oraz c.w.u. budynku zgodnie z Rys. nr 3. 

 
Projektowany w ęzeł cieplny. 

Węzeł cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody będzie 
pracować w układzie równoległym. Węzeł wykonać jako kompaktowy (transport do 
pomieszczenia w członach) lub w układzie tradycyjnym z montażem na miejscu. 

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi: 
 - centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  80kW 
 - ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 50 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 15 kW 
 

Węzeł zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe.  
W załączeniu schemat technologiczny węzła oraz zestawienie materiałów. 
 
Wymienniki ciepła. 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzią lub materiałem rodzimym bądź 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju, 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u – łączone materiałem rodzimym lub 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju.  
• Wymagany materiał płyt i króćców stal nierdzewna AISI 316. 
• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.o. wraz z portami wlotowymi i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 20 kPa 
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• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi  
i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 15 kPa dla mocy < 250kW 
-  po stronie instalacyjnej – max. 10 kPa dla mocy ≥250kW 

• prędkość przepływu w króćcach wymiennika – max. 3 m/s 
• dobierać wymienniki c.w.u. o możliwie najmniejszym przewymiarowaniu 
 
Liczniki ciepła 
• Stosować licznik ciepła ultradźwiękowy, z zasilaniem bateryjnym z baterią o trwałości min. 

5 lat i z pochwami czujników wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposażonych w moduł 
transmisji dostosowany do współpracy ze  sterownikiem i zasilacz sieciowy zamiast baterii.  

• Licznik ciepła musi posiadać ponadto: 
- kołnierzowe lub śrubunkowe połączenie z rurociągiem, 
- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przepływu 15÷130oC 
- ciśnienie nominalne -  PN16 
- stopień ochrony przelicznika IP54 
- możliwość jednoczesnego  montażu 2 modułów: modułu do komunikacji ze 

sterownikiem oraz modułu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu 
inkasenckiego 

- możliwość odczytywania bezpośrednio z licznika (bez użycia urządzeń 
zewnętrznych – bezpośredni dostęp z klawiatury integratora) następujących 
wartości: stan energii całkowitej, objętość całkowita, moc chwilowa, przepływ 
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesięczny rejestr 
stanów miesięcznych: zużycia energii, objętości całkowitej, wartości maksymalnych 
mocy, przepływu. 

Zamontować należy licznik ciepła Landis+Gyr. Licznik należy rozbudować o moduł 
telemetrii, w skład którego wchodzi zasilacz WZU-ACDC24 zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, moduł M-BUS typ WZU-MB. Układ pomiarowy wg odrębnego 
opracowania – wg projektu przyłącza cieplnego 

 
Armatura odcinaj ąca. 

• po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do wspawania, 
lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 MPa 
i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe o korpusach 
jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 1,0 MPa 
i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.c.w. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

 
Filtry i odmulacze. 

• po stronie wysokich parametrów (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, 
a w przypadku włączenia przyłącza ciepłowniczego do sieci przyłączeniowej bocznego 
lub dolnego – dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, 
kołnierzowe z możliwością szybkiego dostępu do siatek filtrujących 

• po stronie niskich parametrów filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji 
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. 

 
Armatura regulacyjna. 
Do sterowania węzłem cieplnym zastosowano zestaw automatyki składający się z: 
– sterownika TROVIS firmy Samson typ 5573-1, 
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– zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujnika temperatury zewnętrznej firmy Samson typu 5227-2, 
– termostat STB firmy Samson typ 5345-2. 
Należy stosować czujniki temperatury zanurzeniowe o krótkiej stałej czasowej. 

W przypadku montażu czujników temperatury w prostych odcinkach rur należy je 
montować pod katem 600 przeciwnie do kierunku przepływu, w przypadku montażu  
w kształtkach rurowych stosować czujnik o długości L ≥ 2 x promień gięcia i montować go w osi 
rury.  

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. będzie regulowana w zależności od 
temperatury powietrza zewnętrznego.  

Czujnik temperatury zewnętrznej należy montować na wysokości minimum 3 m, na 
ścianie północnej lub północno-wschodniej w minimalnej odległości 50 cm od okien i instalacji 
odgromowej. Czujnik musi być oddalony od ściany minimum 3 cm i zabezpieczony osłoną 
umożliwiającą swobodną cyrkulację powietrza. Przewód łączeniowy w pomieszczeniach poza 
węzłem ma być chroniony metalową rurką zabezpieczoną antykorozyjnie lub rurką PCV. Na 
zewnątrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurką metalową ocynkowaną, trwale 
przytwierdzona do ściany i pomalowaną w kolorze uzgodnionym z właścicielem budynku. 
 
Czujniki temperatury obwodów regulacyjnych 
Czujnik temperatury zewnętrznej 
• Minimalny zakres pracy -30÷+50oC 
Czujniki temperatury wody 
• Długość zanurzeniowa dostosowana do średnicy rury. 
• Czujnik bezpośrednio wkręcany w rurociąg bez osłon pośredniczących. 
• Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej. 
• Ciśnienie nominalne: PN16.  
• Minimalny zakres temperatur 0÷110oC 
 
Zawory regulacyjne 
• Ciśnienie nominalne: PN16. 
• Temperatura medium: 135°C. 
• Prędkość przepływu max 3 m/s 
• Przy doborze zaworów nie stosować współczynników nadmiarowych. 
• Materiał grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiał odporny na odcynkowanie 
• Zawór odciążony ciśnieniowo 
• Położenie normalnie otwarte 
 
Siłowniki elektryczne 
• Dla obiegu ciepłej wody użytkowej  i centralnego ogrzewania (w przypadku konieczności 

zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), siłownik z mechanizmem zwrotnym 
zamykającym zawór, 

 
Regulator ró żnicy ci śnień i przepływu  
• Ciśnienie nominalne: PN16 
• Temperatura medium: 135°C 
• Montaż na powrocie 
 
Presostat  
• Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej 
• Histereza: 0,4 – 1,0 bar 
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• Temperatura medium: 90°C 
 

Armatura zabezpieczaj ąca. 
 Zabezpieczenie zamkniętych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezpośrednio z 
miejskiej sieci wodociągowej o stabilnym ciśnieniu <0,6MPa: 
- zawory membranowe z możliwością odprowadzenia całej mocy cieplnej instalacji w postaci 

pary nasyconej. 
- możliwość doboru i montażu większej ilości zaworów dla pojedynczego wymiennika;  
- temperatura pracy - 135 C, 
- korpus PN 16, 
- ciśnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosić max + 10% i -20 %   

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano 
membranowy zawór bezpieczeństwa SYR typu 1915 ustawiony na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar].  
 Dla zabezpieczenia wymienników c.w.u. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano dwa 
membranowe zawory bezpieczeństwa SYR typu 2115 ustawione na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar]. 

Zabezpieczenie wymiennikowego węzła cieplnego oraz instalacji wewnętrznej stanowić 
będzie zgodnie z normą PN-B-02414:1999 układ zamknięty z naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być 
umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do 
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik 
ciepła. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona ze 
spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć możliwość pomiaru 
ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinającą-opróżniający umożliwiający całkowite 
opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno być 
zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Termostat bezpiecze ństwa TR/STB 
• Dla termostatów zanurzeniowych obudowa lub tuleja osłonowa wykonana ze stali 

nierdzewnej 
• Ciśnienie nominalne: PN10 
• Temperatura medium: 90°C 
• Obciążalność styków: 10A/230V/50Hz 
• Miejsce montażu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjściu do lokatora 

(w przypadku braku stabilizatora). 
 
Pompy 

Należy stosować pompy bezdławnicowe lub dławnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. 
Dla węzłów zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hałasu pomp 
wraz z tłem innych urządzeń węzła nie powinien przekraczać 65 dB. 

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpiętego w układ 
sterowania.  

Do doboru pompy cyrkulacyjnej należy uwzględnić opory wymiennika dla przepływu wody 
instalacyjnej wynikającej z sumy Ghmax i Gcyrk. 

 
Stabilizator c.w.u. 

- Ciśnienie -  PN 6 
- Temperatura medium do 90 oC 
- Zabezpieczony antykorozyjnie 
- Możliwość pomiaru temperatury 
- Atest PZH 
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.  
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- Zaizolowany 
- Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewnej 

 
Manometry i termometry 

• Manometry – wymagania : 
- tarcza o średnicy 160mm 
- klasa dokładności nie mniejsza niż 1,6 
- wyskalowane w MPa 
-  zakres   

• WP - 1,6MPa 
• C.O. NP- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.T. NP - 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.W.U. - NP 1,0 MPa 

- montaż na kurku manometrycznym z fajką, odprowadzenie do odpływu. 
• Termometry – wymagania : 

- ciecz termometryczna - rtęć 
- długość zanurzeniowa - dostosowana do średnicy rury 
- zakres pomiarowy 0 – 150 °C dla wysokich parametrów 
- zakres pomiarowy 0 – 100 °C dla niskich parametrów 
- podziałka co 1 °C 
- obudowa z stali odpornej na korozję z gwintem calowym ¾” 

 
Wymagania formalne. 

Zastosowane w projekcie urządzenia i elementy oraz wszelkie materiały podstawowe, 
pomocnicze i uzupełniające powinny spełniać wymagania obowiązujących norm, muszą 
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje 
(np. świadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). 

 W dokumentacji technicznej winien znaleźć się zapis, iż wykonawca węzła zobowiązany 
jest wystawić deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi - obowiązującymi 
dyrektywami unijnymi. 
 
Wytyczne budowlane. 

Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła oraz 
dodatkową piwnicę. 

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć stare ściany działowe zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o odporności 

EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze spadkiem 

nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w pomieszczeniu 
węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany 
temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  
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• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z kanalizacji 
sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejących oknach.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja w ęzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać nawiew 
typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN100, L=0,5m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacją wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawór odcinający na przewodzie zasilającym c.o. oraz zawór regulacyjny 

na przewodzie powrotnym c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Podłączyć zimna wodę z istniejącego rurociągu z korytarza, DN50, L=15,0 m. Włączenie 

wykonać za wodomierzem. 
 

Demonta ż 
• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych oraz 

przewody sieci NP wraz z armaturą.  
• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

Wytyczne elektryczne 
W pomieszczeniu węzła cieplnego instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie  

z odrębnym opracowaniem. 
 

Wytyczne do ustawienia urz ądzeń 
W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych oraz 
konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, zapewniając wolny 
pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 
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Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi, a pozostałymi 
urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż 1.0 m, a dla pozostałych urządzeń 
wymagających demontażu 0,5 m powyżej gabarytów urządzenia. 
 
Wytyczne instalacyjne. 

W najwyższych punktach po stronie wysokich parametrów wykonać odpowietrzenia 
poprzez zamontowanie zbiorników odpowietrzających z zaworami kulowymi. W najniższych 
punktach wykonać odwodnienia. Po stronie wysokich parametrów zamontować zawory kulowe 
Dn 15 [mm] o połączeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociągów nad rurę zbiorczą 
i następnie do studzienki schładzającej. Po stronie niskich parametrów zamontować 
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armaturę montować na wysokości 
do 1,7 m. 
 
Przewody. 
 Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244. 

Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur 
miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg 
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1057.  
 
Próby ci śnieniowe. 
 Po zamontowaniu węzła zgodnie ze schematem technologicznym należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową: 
− po stronie wody sieciowej    - 1,5 ciśnienia roboczego, 
− po stronie wody instalacyjnej   - 1,5 ciśnienia roboczego 
 Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze. Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła 
instalację wewnętrzną centralnego ogrzewania należy bardzo starannie wypłukać i poddać 
próbie ciśnieniowej. Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez 
studzienkę odwadniającą. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne. 

W celu zabezpieczenia rurociągów stalowych przed korozją należy oczyścić je ręcznie 
do 2-go stopnia czystości szczotkami stalowymi. Następnie zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A. 
 
Izolacja cieplna. 

Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami o grubość odpowiedniej do średnicy 
rurociągu. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierosprzestrzenianie 
ognia. Powinna być nałożona na styk czołowy i ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
Płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały. 
Armaturę należy izolować w taki sposób, aby istniała możliwość łatwego demontażu izolacji. 

Przewody zaizolować cieplnie zgodnie z  aktualnymi przepisami i normami. Izolację 
wykonać z wełny mineralnej lub materiałów równoważnych. 

Rurociągi wody zimnej zabezpieczyć przed roszeniem. 
 
Oznaczenia ruroci ągów. 
 Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów należy stosować następującą kolorystykę: 
− wysokie parametry - kolor czerwony, 
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− instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
− instalacja CWU  - kolor zielony, 
− cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
− zimna woda  - kolor niebieski. 
 Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika:  
− linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
− linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 

 
Uzupełnianie instalacji co. 
 Napełnianie i uzupełnianie instalacji wewnętrznej obiektu należy projektować z powrotu 
wysokich parametrów jako układ rozłączny, wyposażony w: 
• zawór redukcyjny przystosowany do automatycznego napełniania instalacji, z możliwością 

zmiany nastawy ciśnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z możliwością pracy do 120 0C, 
wyposażony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujące w dowolnym położeniu. 
Korpus w wykonaniu min. PN 16, 

• filtr siatkowy, 
• zawór zwrotny, 
• wodomierz wielostrumieniowy z nadajnikiem impulsów (bez obejścia) na temperaturę pracy 

900C. 
 

UWAGA! Ko ńcówki rozł ączne w ęża elastycznego mog ą być poł ączone 
z przepink ą tylko w czasie uzupełniania wody w instalacji wewn ętrznej. Natomiast po 
uzupełnieniu nale ży bezwzgl ędnie rozł ączyć końcówki w ęża z przepink ą. 
 
Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja węzła cieplnego 
w zakresie przygotowania ciepłej wody powinna być okresowo wygrzewana w celu likwidacji 
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany węzeł cieplny w zakresie ciepłej wody 
będzie miał możliwość wygrzewania instalacji ciepłej wody budynku.  

 
Zagadnienia BHP. 

Roboty w węźle cieplnym wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
i przeciwpożarowymi. Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących 
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie przewodów i 
armatury należy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami. 
Wysokość do przewodów poziomych min 1,90 m od posadzki podłogi. Urządzenia elektryczne 
należy zabezpieczyć zgodnie z ogólnymi zasadami o ochronie przeciwporażeniowej. 
Wykonawca węzła cieplnego powinien wyposażyć węzeł w „Instrukcj ę pracy i obsługi 
węzła” . Obsługa powinna być przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obsługi i 
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien być nr telefonu policji, pogotowia, straży pożarnej i 
przełożonych. 
 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji. 

Rozruchu urządzeń należy dokonać w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i 
odbioru w ęzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30. 03.2016r. oraz zasad z 
dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. Urządzenia należy eksploatować 
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatację licznika ciepła prowadzić w/g uzgodnień i 
wytycznych dostawcy energii cieplnej. 
 Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać 72 godzinny ruch próbny węzła 
cieplnego i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania załączając protokoły. 
 Całość robót instalacyjno - montażowych  należy wykonać zgodnie z: 

� Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
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� “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, 

COBRTI Instal, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych ” zeszyt 8, 

COBRTI Instal. 
� z zachowaniem wszelkich przepisów BHP, przez pracowników do tego uprawnionych, 
� obowiązującymi normami, przepisami i sztuką budowlaną; 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących instalacji cieplnych oraz 
konserwacji i planowania remontów.  
 
Radom, październik 2016 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu.”  
 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 
Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa 
26-600 Radom, ul. Zbrowskiego 104  

 
 
 
 
Imię i nazwisko oraz adres projektanta sporządzającego informację: 

 
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kościuszki 3 m 25 
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Część opisowa. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów budowlanych: 
Projekt obejmuje budowę węzła cieplnego dwufunkcyjnego  w budynku przy ul. Skorupki 7  
w Radomiu.   
Kolejność realizacji poszczególnych prac: 
• zagospodarowanie placu budowy 
• roboty budowlano-montażowe 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

W chwili obecnej pomieszczenie użytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.   
  

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Roboty montażowe – montaż (spawanie i łączenie) rur 
• Składowanie i rozładunek materiałów z samochodów dostawczych 

  
4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 
miejsce i czas ich wystąpienia. 

Prace spawalnicze 
a) zagrożenia związane z elementami wirującymi i luźnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia 

spawów): 
− brak osłony elementu wirującego, 
− uszkodzona tarcza szlifierki. 

b) zagrożenie związane z elementami ostrymi i wystającymi: 
− opiłki metalu. 

c) zagrożenie związane z przemieszczaniem się sprzętu i ludzi: 
− drogi transportowe nieoznakowane, 

d) Zagrożenia związane z właściwościami fizycznymi materiału: 
− ciężar, ostre krawędzie, śliskie powierzchnie itp. 
− możliwość upadku obrabianego materiału na pracownika. 

e) Zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym: 
− nieodpowiednia instalacja elektryczna, 
− brak pomiarów ochrony przeciwporażeniowej, 
− uszkodzona izolacja przewodów spawalniczych, 
− niewystarczające przekroje przewodów spawalniczych w stosunku do występujących 

prądów, 
− brak zacisków zapewniających należyte zetknięcie się ze sobą części przewodzących prąd, 
− niesprawna instalacja elektryczna narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym. 

f) zagrożenie poparzeniem: 
− gorące powierzchnie obrabianego materiału, 
− gorące odpryski metalu, płomień acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. 

g) zagrożenie pożarem lub wybuchem: 
− wykonywanie prac spawalniczych w odległości mniejszej niż 5 m od materiałów łatwo 

palnych niebezpiecznych przy zetknięciu z ogniem, 



ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ „ZUTEC” SP. Z O.O. 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________ 
 

Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 
 

14 

− przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub 
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazów służącymi do spawania lub cięcia, 

− przechowywanie w spawalni materiałów łatwo palnych, 
− niezabezpieczenie miejsca, w którym powstające iskry i krople płynnego metalu mogą 

spowodować zapalenie materiałów palnych. 
Szkodliwe czynniki fizyczne: 

− nieprawidłowe oświetlenie, 
− hałas ponad 85dB(A), 
− wibracje, 
− zapylenie, 
− promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne). 

Szkodliwe czynniki chemiczne: 
− związki chemiczne (różne gazy, jak tlenki azotu, tlenek węgla a także inne gazy w 

zależności od rodzaju spawanego metalu). 
Czynniki psychofizyczne: 

− wymuszona pozycja ciała, warunki atmosferyczne. 
Roboty montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 
wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 

-  uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 
strefy niebezpiecznej). 

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robót  
a)Roboty montażowe prefabrykowanych elementów wielkowymiarowych mogą być wykonywane, 

na podstawie projektu montażu oraz planu bioz, przez pracowników zapoznanych z instrukcją 
organizacji montażu oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

b) Prowadzenie montażu z elementów wielowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnymi oświetlenia 
c)Przed podniesieniem elementu montażowego należy przewidzieć bezpieczny sposób: 
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, 
- uwolnienia elementu z haku zawiesia, 
d) Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 

miejscu wbudowania. 
e)  W czasie odczepiania elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy 

stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny rozstawne. 
f)  W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych należy: 
- stosować zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu, 
- podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego nominalnego 

udźwigu, 
- dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, 
- skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 

0,5 m. 
g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 



ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ „ZUTEC” SP. Z O.O. 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 

________________________________________________________________________________ 
 

Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 
 

15 

h) Podanie sygnału do podnoszenia elementu może nastąpić po usunięciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 

Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Na terenie budowy wyznacza się, utwardza i odwadnia miejsca do składowania materiałów i 
wyrobów. 
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy 
informacje o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych 
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje się i użytkuje zgodnie z instrukcjami 
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje się i przemieszcza na terenie 
budowy w opakowaniach producenta. 
Składowanie materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonuje się w sposób wykluczający 
możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń.  
Materiały drobnicowe układa się w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 
rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. 
Stosy materiałów workowanych układa się w warstwach krzyżowo do wysokości 
nieprzekraczającej 10 warstw. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 5 m - od stałego stanowiska pracy. Opieranie 
składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego 
jest zabronione. 
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego załadunku lub 
rozładunku materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której 
znajduje się kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest 
obowiązany opuścić kabinę. 
Roboty przy maszynach i innych urządzeniach technicznych. 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i urządzeń 
technicznych: 
- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia 
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełnić wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  
Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 
technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno- ruchową lub instrukcję 
obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, przed dopuszczeniem ich do wykonywania 
robót. 
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Narzędzia do pracy udarowej nie mogą mieć: uszkodzonych zakończeń roboczych, 
pęknięć, zadr i ostrych krawędzi w miejscu ręcznego uchwytu, rękojeści krótszych niż 0,15 m.  
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym należy kontrolować zgodnie z instrukcją producenta. 
Wyniki kontroli powinny być odnotowane. 
  
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.  
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne,  
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w 
danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 
pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 
związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez 
pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie 
dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
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 Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości 
przepisów oraz zasad BHP. 
 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 
 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybka 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
- niewłaściwe polecenia przełożonych, 
- brak nadzoru, 
- brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
- brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)   niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
- niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
Przyczyny techniczne  powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
- niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
- brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
- brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
- brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
- zastosowanie materiałów zastępczych, 
- niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
- ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
- niedostateczna konserwacja  czynnika materialnego, 
- niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
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Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów  i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 
tymi środkami. 
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Radom, październik 2016r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oświadczenie projektanta 
 

Ja, niżej podpisana 
mgr inż. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 – projektant 

 
oświadczam, że: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 7  w Radomiu.” 
 

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 

............................................ 

 
 



Qco 80 kW
Qcwu 50 kW

Q 130 kW

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie: Tz 135 °C
Tp 75 °C

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie: Tz_lato 70 °C
Tp_lato 40 °C
tz 90 °C
tp 70 °C
tcwu 60 °C
tcwu_z 10 °C
Hic.o. 30,00 kPa

Opory instalacji c.w.u. Hic.w.u. 25,00 kPa
pst1 1,80 bar

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w zimie p dys.z. 100,00 kPa

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w lecie p dys.l. 100,00 kPa

1. Zestawienie przepływów i strat ciśnienia

Przepływ sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

V= 0,49 m/s
Przepływ sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,30 m/s

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

V= 0,37 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,42 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.w.u. 

V= 0,16 m/s

Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:

50

Obliczenia węzła cieplnego

40

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Moc całkowita

Opory instalacji c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Ciśnienie statyczne w instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej lato-powrót:

Ul. SKORUPKI 7 RADOM

1,86 m3/h 32

(założone)
(założone)

Parametry wody sieciowej zima -powrót:

m3/h

m3/h

Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrót:

1,15

m3/h

dn (mm)

0,86

m3/h 32

0,72

32

3,44 m3/h

1,43
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2. Straty

Hwsco = 1,46 kPa
Hwico= 11,20 kPa
Hwscwu2= 5,36 kPa
Hwicwu= 2,88 kPa

Opory na orurowaniu w obrębie kompaktu Hr= 5 kPa

3. Dobór ciepłomierza dla całego węzła

Gs= 1,86 m3/h
Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy UH50

Qp= 2,5 m3/h dn= 0,02 m Kvs = 5,6 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.1= 11,07 kPa

H l.c.2= 6,55 kPa

3a. Dobór ciepłomierza dla c.o.- podlicznik

GSCO= 1,15 m3/h
UH50

Qp= 1,50 m3/h dn= 0,015 m Kvs = 3,9 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.3= 8,64 kPa

4. Dobór filtra siatkowego WP
Gs= 1,86 m3/h

Gs2cwu= 1,43 m3/h
32

Hfs1= 1 kPa
Straty ciśnienia na filtrze - lato Hfs2= 1 kPa

5. Dobór zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gsco= 1,15 m3/h

typ 3222
typ 5824-10 dn= 0,015 m

Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

21,03 kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.o.

 
1,80

Landis+Gyr 
o parametrach:

(założone przez 
projektanta)

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej

o parametrach:

m/s

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej

Straty ciśnienia na filtrze - zima

Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie letnim

z siłownikiemDobrano zawór regulacyjny SAMSON

Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy 
gwintowany o parametrach:

Landis+Gyr 

Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy typu FSM Dn 

=×






= 100
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Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

0,57

6. Dobór zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gs1cwu= 0,72 m3/h
lato Gs2cwu= 1,43 m3/h

typ 3222
typ 5825-13  ze sprężyną powrotną o parametrach:

dn= 0,015 m
Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

Prędkość przepływu przez zawór c.w.u. w okresie letnim

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.

0,74

7. Zestawienie oporów w obiegach

Strata w obiegu c.o.
37,13 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
44,22 kPa

8. Dobór regulatora różnicy ciśnień i przepływu

zima Gs= 1,86 m3/h
lato Gs2cwu= 1,43 m3/h

8,21

m/s

Dobrano zawór regulacyjny 

Σpcwu2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hfs2+Hr=

z siłlownikiem

m/s

2,25

32,86 kPa

1,13

Σpc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc3+Hfs1+Hr =

SAMSON

=
××

×=
2
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SAMSON typu  46-7 
o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar

o zakresie przepływu 0,8÷2,3 m3/h

Kvs= 6,3 m3/h dn= 0,02 m
Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w zimie

28,74 kPa

20 kPa)
Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w zimie

1,65 m/s

Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w lecie

25,17 kPa

Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w lecie

9. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.o.

76,94 kPa

75,94 kPa

11. Dobór pompy obiegowej c.o.

Gico= 3,44 m3/h
Wysokość podnoszenia pompy Hp=Hwico+Hico+Hr+H l.c.3= 46,20 kPa

WILO 

12. Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu= 0,86 m3/h
Gcyrk= 0,8*Gicwu= 0,69 m3/h

Opór na filtrze na cyrkulacji Hf= 1 kPa

Wysokość podnoszenia pompy 40,17 kPa

WILO STARTOS PICO-Z 25/1-6

13. Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Dobrano elektroniczną pompę obiegową 

Dobrano pompę cyrkulacyjną 

1,27 m/s

dp - spadek ciśnienia mierniczego ( w tym przypadku 

ΣHcc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc1+Hfs1+Hr+Hrrc1 =

STRATOS  25/1-8

10. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.w.u. 

o parametrach:

Hp=Hwicwu+Hicwu+Hr+Hf=

ΣHcc.w.u.2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hlc2+Hfs2+Hrrc2=

Dobrano regulator różnicy ciśnienia 
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Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru:
Vz=Q x V m3

Q- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.- 80 kW
14 dm3/kW

Vz= 1120 dm3   = 1,12 m3

Vu- pojemność użytkowa- Vu=Vz x ρ1 x Δv
ρ1- 999,7  kg/m3

Δv- przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do tm-

pmax- max oblicz. ciśnienie w naczyniu przy tm wody instal. w barach 6

p- ciśnienie wstępne w naczyniu w barach

p= pst+0,2= 2,00 bar
39,86 dm3

typ REFLEX NG100 stojące
ciś. max. 6 bar

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić:

4,42 mm

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika

mm

M-

kg/s

ac rz- współczynnik rzeczywisty wypływu zaworu dla cieczy - 0,43
ac- 0,387
p1- 6 barciśnienie dopuszczalne w instalacji – 

dopuszczalny współczynnik wypływu dla zaworu 0,9xac rz=

masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

69,76

              Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru:

         Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 20 
mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o.

              Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-
B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i zaworu bezpieczeństwa.

 Vu=Vz x ρ1 x Δv=

0,0356

Dobrano naczynie wzbiorcze 

dm3

gęstość wody o temperaturze + 10° C -

=
−
+=

pp

1p
VV

max

max
un

=×= uV0,7d

ρpa

M
54d

1c

o ×
=

( ) ρppAb447,3M 12 ×−××=

Obliczenie węzła cieplnego Skorupki 7.xlsx Strona 24



p2- ciśnienie nominalne sieci ciepł. według PN-89/H-02650 w barach 16

r- gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3
b- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy:

p2 - p1 < 5 b= 1
p2 - p1 > 5 b= 2

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 
447,3 współczynnik przeliczeniowy

M= 2,68 kg/s

Średnica króćca dopływowego:
do= 16,45 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 (do=20mm), 
DN 25 6,0 bar

gdzie:
ac1 - 1 współczynnik wypływu wody grzejnej

dla pękniętej rurki wężownicy wymiennika
b = 2

A-
A= 30,8 [mm2]
p1 - 6 bar
p2 -
p2= 16 [bar] 

ρ -
ρ = 930,5 [kg/m3] 

M= 9447,92 kg/s

Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa:

mm

gdzie:
ac = 0,35 × a 

a = 0,48  - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla par i gazów
d0= 23,98 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 2115 (do=27mm), 
DN 32 6,0 bar

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

współczynnik zależny od różnicy ciśnień p3 – p1

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

ciśnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.-

0,0000311

ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650

15. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u.

gęstość wody przy jej temperaturze obliczeniowej

kg/s

ρ)pp(1,1α1,593,14

M4
d

31c

0 ×−××××
×=

ρp(pAbα1,59M 1)2c ×−××××=
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Ul. SKORUPKI 7 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCO ALFA LAVAL 1

DN 32

Qn= 2,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 20 mm

kvs= 5,6 m3/h

3a
Landis +Gyr 

zakres przyłącza
1

Qn= 1,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 15 mm
kvs= 3,9 m3/h

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

6 M1 Typ 230 V SAMSON 1

Typ  46-7 Kvs 6,3

DN 20 mm PN16

m3/h
bar

8 PP DN 6 mm
SAMSON zakres 

przyłącza
1

9 S1 DN 32 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

10 S2 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

11 S3 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

12 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

13 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

14 S7 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spust z 
wymiennika)

t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (odpow.) t=135oC 

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

zakres nastawy ciśnień 0,2÷1,0

Zawór odcinający 
spawany (spinka) t=135oC 

SAMSON zakres 
przyłącza

Regulator Dp – punkt 
pomiaru  

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

t=130oC 

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.o.

Nazwa urządzenia Typ

WYSOKIE PARAMETRY

1
PN16 t=135oC 

EFAR

1

montaż-powrót

4

UH 50 

UH 50 

PN16

PN16

1gwint.1 1/4"

montaż-powrót

Wymiennik ciepła c.o. z 
izolacją

CB30-34H

2 F1
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

 WK-OFm     100 oczek /cm2

zakres przyłącza

7 DPV
Regulator różnicy ciśnień 
i przepływu - powrót

 m3/h,

Zasilacz WZU-ACDC24 
zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, z 
modułem M-BUS typ 
WZU-MB

SAMSON

3

1
t=135oC 

Zawór regulacyjny co 
powrót

PN16

FQ1/ 
QQ1

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

5

gwint. 1 
FQ4/ 
QQ4

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

Siłownik 5824-10

1

ZR1

zakres nastawy przepływu 0,8÷2,3
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15 S8 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

16 S8 DN 15 mm PN16 DANFOSS 2

1 RP SAMSON 1

2 TZ SAMSON 1

3 TE1 SAMSON 1

1 PO STRATOS  25/1-8 WILO 1

2 PS1 DANFOSS 1

3 ZBO SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR 1

DN 50 mm

PN10

5 Z1 DN 50 mm PN10 DANFOSS 2

6 P1 DN 15 mm PN10 EFAR 1

7 P2 DN 15 mm PN10 EFAR 4

1 NW NG100 6 PN6 REFLEX 1

DN15

3 RU DN 15
SYR zakres 
przyłącza

1

4 ZZ2 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

5 F5 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

6 S8 DN 15 mm
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

7 S8 DN 15 mm DANFOSS 1

8 ZŁ SUR 1" PN6 REFLEX       1

Czujnik temp. 
zanurzeniowy PT 1000 

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej

Reduktor ciśnienia z 
manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar

GMDX-R

Q3=2,5 m3/h
2 FQ2 1

 t=90oCPN16

Wodomierz 
wielostrumieniowy wody 
ciepłej z nadajnikiem 
impulsów 10l/imp.

PN16  t=120oC

Filtr siatkowy gwintowany

Złącze samoodcinające

Zawór odcinający 
spawany

 t=110oC

Zawór zwrotny 
gwintowany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

 t=110oC

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

B-Meters                     
zakres przyłącza         

UKŁAD STABILIZUJ ĄCO-UZUPEŁNIAJ ĄCY

Naczynie wzbiorcze 
przeponowe

bar

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

4 F2
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

EFAR 1
 t=110oC

Zawór bezpieczeństwa

WK-OFm 

100 oczek /cm2

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar,                 

NISKIE PARAMETRY C.O.

Pompa obiegowa c.o.   230 V

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Sterownik TROVIS Typ 5573-1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

Czujnik temp. zewnętrznej 
PT 1000

Typ 5227-2

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 
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9 w DN 15 mm MEIFLEX 1

1 PI1
WIKA zakres 

przyłącza
1

2 PI1 WIKA 2

3 PI2 WIKA 3

4 PI3 WIKA 1

5 T1
KWT zakres 

przyłącza
1

5 T1 KWT 1

6 T2 KWT 2

1 1

2

3 GRUNDFOS 1

4 EFAR 1

5 2

6 Z DN 50 mm PN10 PERFEKSIM 1

7 ZR DN 50 mm PN10 BALLOREX 1

8 P DN 25 mm PN10 PERFEKSIM 2

9 TT mm PN10 WIKA 1

Zawór odcinający

Zawór równoważący

R160 0 – 1,6 MPa

Zawór odcinajacy (spusty 
z rozdzielaczy)

Termometr tarczowy T=100C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 1000C

Pompa zatapialna Typ KP 150

Zawór zwrotny 
gwintowany na 
przewodzie tłocznym 
pompy

Dn 25, PN16, t=110oC

Rozdzielacz c.o. Dn 125, PN16, t=110oC, L=0,5m

UKŁAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym

R160 0 – 0,6 MPa

Wąż elastyczny zbrojony 
z końcówkami 
rozłącznymi.

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne materiały 
i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż dobrane w 

projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:

Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 
odprowadzenia wody nad kratkę

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,6 MPa

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,0 MPa M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Skrzynka elektryczna

Izolacja rurociągów węzła
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Ul. SKORUPKI 7 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCW ALFA LAVAL 1

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

3 M2
Typ 230 V

SAMSON 1

4 S4 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

5 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

1 TE2 SAMSON 1

2 ST2 SAMSON 1

1 PC STARTOS PICO-Z 25/1-6 WILO 1

3 ZBW SYR 2115 DN 32 mm 6 bar SYR 1

FS DN 40 mm

PN10
FS DN 25 mm
PN10

DN 40 mm

7 ZZ3 DN 25 mm EFAR 1

8 FQ2
APATOR 

POWOGAZ
1

9 G1 DN 40 mm EFAR 4

10 G2 DN 25 mm EFAR 2

11 G3 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6

PN10

2 SAMSON

 230 V

 t=90oC

1

Zawór odcinający 
gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ZR2

2 PS2

F34

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.w.u.

Wymiennik ciepła c.w.u. z 
izolacją

5 EFAR 1

t=135oC 

1

1

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar DANFOSS

 t=90oC
F4

 80 oczek /cm2

 80 oczek /cm2

Typ

WYSOKIE PARAMETRY

Siłownik ze sprężyną 
powrotną

EFAR

t=135oC 

Wodomierz wody zimnej JS-6,3, DN20, Q3=4,0 m3/h

Zawór odcinający 
gwintowany

 t=90oC

 t=90oCPN10

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej
Czujnik temp. zanurzeniowy 
PT 1000 (cwu)

Zawór regulacyjny cwu 
zasilanie

Art. 412

Zawór bezpieczeństwa

Filtr siatkowy gwintowany

Filtr siatkowy gwintowany

Zawór antyskażeniowy 
gwintowany

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

ZZ1
 t=90oC

SOCLA

Art. 412

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Nazwa urządzenia

Zawór odcinający spawany 
(spusty z wymiennika)

Alfa Nova 52-20L

1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawór zwrotny gwintowany

Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30 oC-90oC
Termostat STB (manualne 
załączanie)

PN10

PN10  t=90oC

EA291NF

5825-13

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zawór odcinający spawany t=135oC 

PN16
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12 G4 DN 15 mm EFAR 1

13 G5 DN 15 mm EFAR 5

14 G6 DN 25 mm EFAR 1

15 ST Typ 300 PN6 THERMO 1

1 PI1 WIKA 1

1 PI3 WIKA 4

2 T3 KWT 2

3 T4 KWT 1

1

Do celów cwu stosować armaturę z atestem higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny.

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Izolacja rurociągów węzła

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾”, 0 – 1000C

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾” ,0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

PN10

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

0 – 1,0 MPaR160

Termometr techniczny, 
rtęciowy

 t=90oCSCWA-

 t=90oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

Zawór odcinający 
gwintowany (spust ze 
stabilizatora)

 t=90oC

PN10

Zawór odcinający 
gwintowany (obieganki przy 
manometrach)

PN10  t=90oC

Stabilizator ciepłej wody 
emaliowany z izolacją

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

R160 0 – 1,6 MPa M20x1.5

M20x1.5

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne 

materiały i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż 
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:
Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 

odprowadzenia wody nad kratkę.

UWAGA:

Zestawienie cwu Strona 30







 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB30-34HS1S2S3S4ThreaExt1" (32870 8338 7) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  co 80 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 965.4 974.4 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.676 0.666 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.377 0.314 
 

Przeplyw m3/h 1.2 3.5 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 1.46 11.2 
Prędkość w króćcach m/s 0.8162 2.383 
Rezerwa % 40.0 
 
Obciazenie cieplne kW 80.00 

Log. roznica temperatur K 18.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 40.0 40.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 32.0 32.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x 113 x 313 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.06 / 8.61 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  AlfaNova 52-20LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5208 5) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  cw 50 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 983.6 989.3 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.17 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.635 
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.938 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.654 0.465 
 

Przeplyw m3/h 1.5 1.2 
Temperatura wejsciowa °C 70.0 23.0 
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0 
Spadek cisnienia kPa 5.36 2.88 
Prędkość w króćcach m/s 0.9835 0.4659 
Rezerwa % 31.0 
 
Obciazenie cieplne kW 50.00 

Log. roznica temperatur K 13.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / SS 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 

Alloy 316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 
Alloy 316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat75.000000  Bar 30.0 25.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 26.0 21.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 104 x 111 x 526 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 7.48 / 10.6 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  











 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA  I  ODBIORU   
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

ST - WO 
 

 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 7 w Radomiu 

 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 

 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu.  
- podstawa opracowania: 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 7 w Radomiu – branża sanitarna. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 7 w Radomiu – branża elektryczna. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
- dokumentacja budowlana 
 Dla celów wykonania przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostały wykonane: 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 7 w Radomiu – branża sanitarna. 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 7 w Radomiu – branża elektryczna. 

• Kosztorys Inwestorski, 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru w zakresie budowy wymiennikowego węzła cieplnego  
w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu . Roboty budowlane, których dotyczy specyfikacja 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
– głównego przedmiotu zamówienia:  
budowy wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7  
w Radomiu. 

Węzeł cieplny pracować będzie dla potrzeb centralnego ogrzewania  
i przygotowania ciepłej wody w układzie równoległym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej 
zgodnie z danymi otrzymanymi od RSM wynosi: 

- centralne ogrzewanie:    Qc.o. = 80 kW 
- ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 50 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 15 kW 

c)    wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych. 
 Obowiązkiem Wykonawcy będzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
organizacja i zabezpieczenie placu budowy, uporządkowanie terenu objętego placem 
budowy i przywrócenie do stanu pierwotnego. 
d)    informacje o terenie budowy. 

� organizacji robót budowlanych i zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
 Organizacja placu budowy należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca ustala z 
Inwestorem zaplecze dla potrzeb Wykonawcy, wielkość placu budowy, miejsce 
magazynowania materiałów budowlanych, składowanie i miejsce wywozu odpadów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania  
i odbioru robót budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami, zasadami wiedzy 
technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora nadzoru.  
W terminie przewidzianym umową Inwestor przekaże Wykonawcy stosownym protokółem 
teren budowy. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie terenu robót przed 
dostępem osób niepowołanych oraz zabezpieczenie znajdujących się na terenie budowy 
materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pełni rolę 
gospodarza terenu budowy od daty jego przejęcia do czasu odbioru końcowego robót 
wynikających z przedmiotu zamówienia. 
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� zabezpieczenia interesów osób trzecich;     
 Roboty budowlane nie mogą ograniczać dostępu do drogi publicznej, możliwości 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dostępu 
światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie mogą stwarzać 
uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, 
a także nie mogą powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 

Wykonawca musi przestrzegać ogólnych warunków w zakresie ochrony własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w czasie trwania budowy 
istniejących  instalacji i urządzeń w miejscu budowy.  

� ochrony środowiska; 
W czasie trwania budowy Wykonawca ma obowiązek utrzymywać teren budowy  

w stanie zgodnym z przepisami i normami dotyczącymi ochrony środowiska, unikać 
zanieczyszczenia środowiska pyłami, gazami, substancjami toksycznymi, możliwością 
powstania pożaru. 
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia  
i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikające z potrzeb ochrony dziedzictwa 
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.  

� warunków bezpieczeństwa pracy; Przy realizacji robót należy przestrzegać przepisów 
BHP, przeprowadzić instruktaż pracowników do realizacji robót niebezpiecznych, wyposażyć 
w środki ochrony indywidualnej, wydzielić i oznakować miejsca pierwszej pomocy 
przedmedycznej na terenie budowy. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie  
z art. 21a ustawy Prawo Budowlane  (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.), w 
oparciu o „informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zwanego dalej „planem bioz”. Miejscem przechowywania „planu bioz” oraz pozostałej 
dokumentacji budowy powinno być  pomieszczenie Kierownika budowy. 

� ogrodzenie placu budowy; Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
Inwestorowi zagospodarowanie placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony 
placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
ogrodzenia placu budowy, utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania  
w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy.   
e)    nazwy i kody: 
Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia    kod CPV: 45400000-1 
Montaż instalacji technologicznej węzła     kod CPV: 45232140-5 
Roboty elektryczne       kod CPV: 45311100-1 
 f)    okre ślenia podstawowe: 
Inwestor  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca zleceniodawcą zadania. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.  
Wykonawca  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizująca na zlecenie Inwestora 
przedmiotowe zadanie. 
Inspektor Nadzoru  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Inwestora 
do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacją zadania. 
 2 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 
NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, 
WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROL Ą JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE 
WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ NORM; 

Przy wykonywaniu robot budowlanych należy stosować wyroby budowlane  
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  
i wykonanym obiektom budowlanym spełnienia wymagań podstawowych, określonych w art. 
5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające stosowne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez odpowiednie instytucje. 
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Wykonawca zobowiązany jest uzyskać przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w Projektach 
Budowlano – Wykonawczych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych 
odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykonawca uzgodni z 
inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o 
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodności. 

Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu 
budowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie 
odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element 
budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniane bez jego zgody. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach wyznaczonych przez Wykonawcę.   
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością 
wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy tak, aby odpowiadał wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach gdy wymagają tego 
przepisy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
odpowiedniej jakości wykonania robót oraz bezpieczeństwa pracy zostaną przez inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robót. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie 
sprzęt. 
  4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
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teren budowy. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawne 
technicznie środki transportu. 
5 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM 
SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI 
WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZB ĘDNE 
INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, PRZERW I 
OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlach, 
przepisami techniczno- budowlanymi, normami, Wytycznymi do projektowania, realizacji i 
odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r., zasadami 
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego 
uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg 
określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
 Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. wykonawca węzła zobowiązany jest do 
przestrzegania na każdym etapie prowadzenia prac n/w. zasad:  

Przed rozpoczęciem realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest przejąć teren 
budowy potwierdzając tą czynność poprzez podpisanie „Protokółu wprowadzenia na 
budow ę”.   

Jeżeli realizacja węzła będzie wykonywana w pomieszczeniu, w którym właściciel 
budynku/odbiorca ciepła zobowiązany jest wykonać prace przygotowawcze, dokonywany 
jest odbiór pomieszczenia na podstawie „Protokółu odbioru pomieszczenia technicznego 
przeznaczonego na budow ę wymiennikowego w ęzła cieplnego ”.  
6 - OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA; 
Zasady kontroli jako ści robót. 
 Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem  
i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm 
określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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– certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 

– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy  – jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania wykonawcy placu budowy, 
– termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny 

przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy – do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- protokół przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru  
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia ksi ążki obmiarów. 
Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych  
w ustalonych jednostkach. 
W przypadku ceny ryczałtowej nie wyst ępuje. 
Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
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Długości pomiędzy poszczególnymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż linii osiowej 
i podawane w metrach [m].  
Objętości będą podawane w metrach sześciennych [m3]. 
Powierzchnie będą podawane w metrach kwadratowych [m2]. 
Ilości które mają być obmierzane wagowo będą podawane w kilogramach [kg]. 
Jednostką obmiarową rurociągów, rur ochronnych, przewiertów, rur przewodowych, izolacji 
jest 1 metr [m] rury dla każdego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową urządzeń jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową armatury jest 1 sztuka [szt]. 
Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ważne 
świadectwa. 
Czas przeprowadzania pomiarów. 
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających należy przeprowadzić w czasie ich  wykonywania. Obmiar robót ulegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbiorów: 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
Po wykonaniu części montażowej bez regulacji i ruchu próbnego węzła, w terminie 

określonym w umowie, powinien odbyć się odbiór częściowy węzła cieplnego („Protokół 
częściowego odbioru w ęzła cieplnego” ).  

Odbiór końcowy węzła cieplnego dla potrzeb c.o. + c.w, może mieć miejsce po 
wykonaniu przez Wykonawcę regulacji i ruchu próbnego. Wykonanie powyższych prac przez 
Wykonawcę umożliwi dokonanie odbioru końcowego („Protokół ko ńcowego odbioru w ęzła 
cieplnego” ). Pozytywny wynik odbioru końcowego kończy realizację zadania. 
Pozytywny wynik protokołu ko ńcowego kwalifikuje w ęzeł do eksploatacji. 
Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy cz ęściowym odbiorze w ęzła: 

• Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy węzła cieplnego w zakresie prac 
realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji węzła w 
stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy. 

• Dokumenty producenta, dotyczące urządzeń poddozorowych (zgodnie z przepisami 
w sprawie warunków technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji 
niektórych urządzeń ciśnieniowych).  

• Dokumenty producentów (dla poszczególnych urządzeń zamontowanych w węźle) w 
tym : 

- dokumentacja techniczno- ruchowa urządzeń (DTR), 
- atesty, 
- świadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie. 

• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, dotyczące instalacji i urządzeń 
elektrycznych: 

a/ Protokół z pomiarów rezystancji izolacji instalacji  elektrycznych   
b/ Protokóły z pomiarów skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej w 

instalacjach elektrycznych  
• „Protokół z przeprowadzenia płukania i próby ci śnieniowej w ęzła cieplnego ”  

Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy ko ńcowym odbiorze w ęzła: 
• „Protokół cz ęściowego odbioru w ęzła cieplnego ”. 
• „Protokół regulacji i rozruchu w ęzła”.  
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• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, na zgodność z obowiązującymi przepisami 
w zakresie: 

a/ Pomiaru nat ężenia hałasu w pomieszczeniu w ęzła cieplnego , 
b/ Pomiaru nat ężenia oświetlenia w pomieszczeniu w ęzła cieplnego . 

9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B ĘDĄCE PODSTAWĄ DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMEN TY 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZN E ORAZ INNE 
DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE. 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie 
Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, w zgodzie z PN i obowiązującymi 
przepisami.    

Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 8 „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru węzłów ciepłowniczych ”, 

− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 
SST-01 

 
Monta ż instalacji technologicznej w ęzła  kod CPV: 45232140-5 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 7 w Radomiu 

 
 

 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 



SST 01– BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO W  BUDYNKU PRZY UL. SKORUPKI 7 W RADOMIU.               2 
 

Opracowanie zawiera 
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 
 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót instalacyjnych budowy wymiennikowego węzła 
cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. 
Szczegółowy wykaz materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 
 
� Węzeł kompaktowy dla celów c.o. i cwu o mocy: Qc.o. =80kW, Qc.w.u.=50kW, Qśr.=15kW 
� Przeponowe naczynie wzbiorcze „REFLEX”. 
� Armatura odcinająca: 

� po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do 
wspawania, lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 
MPa i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe  
o korpusach jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 
1,0 MPa i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.w.u. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

� Przewody: 
• Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy  

PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy  
PN-H-74244. 

• Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, 
lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

• Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
wg PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję  
wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.  

2.2. Składowanie 
� Materiały, armaturę i rurociągi stalowe należy przechowywać  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
� Rury stalowe luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach  

o wysokości do 0,5 m. 
� Nie należy wsuwać rur stalowych o mniejszych średnicach do większych. 
� Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku  

z czym należy chronić je przed długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
� Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach)  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE  
Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
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Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
� spawarka elektryczna  
� zestaw acetylenowo-tlenowy 

   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw.do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

Urządzenia, armaturę i rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i 
metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien 
być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości.   
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji węzła 
� Montażu urządzeń należy dokonać zgodnie ze schematem technologicznym węzła. 
� W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych 
oraz konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, 
zapewniając wolny pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

� Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi,  
a pozostałymi urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż  
1,0m, a dla pozostałych urządzeń wymagających demontażu 0,5m powyżej 
gabarytów urządzenia. 

� W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć poprzez odpowietrzniki 
automatyczne. 

� W najniższych punkach należy instalacje odwodnić przez zawory kulowe. 
� Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,5% w 

kierunku przeciwnym do odpowietrzenia. 
� Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach 

ruchomych 
� Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch 

rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.  
� Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła 

cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji 
centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik ciepła. Naczynie 
wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona 
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ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć 
możliwość pomiaru ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinający-
opróżniający umożliwiający całkowite opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej 
naczynia. Naczynie powinno być zabezpieczone antykorozyjnie. 

� Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o 
grubość odpowiedniej do średnicy rurociągu i odpornej na temp. 135 0C dla WP i 
110 0C dla NP. Płaszcz zewnętrzny z folii, z elementami zakończeniowymi z 
aluminium.  

� Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych 
powłokach izolacji należy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu 
czynnika oraz określenie jego parametrów. 

- wysokie parametry - kolor czerwony, 
- instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
- instalacja CWU  - kolor zielony, 
- cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda  - kolor niebieski. 
- Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu 

czynnika:  
- linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
6.3.1. Warunki wykonania kontroli. 

� Przed pomalowaniem elementów urządzeń, rurociągów i nałożeniem izolacji, 
� Po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania instalacji oraz dokonaniu 

regulacji, 
� W okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie urządzeń, przewodów i armatury. 
Należy sprawdzić typ urządzeń i armatury, miejsce i sposób wbudowania, prawidłowość 
działania, cechy legalizacyjne urządzeń i armatury pomiarowej. 
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic, wykonać oględziny połączeń. 
6.3.3.Próby szczelności instalacji węzła na zimno: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności. Próby szczelności przeprowadzić dla instalacji rurowych. 
W czasie napełniania przewodów należy przestrzegać następujących warunków:  

� napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
� ciśnienie próbne pp powinno wynosić (dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 

1,0 MPa):  pp=1,5 pr, 
� po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób 

kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody, 
� wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach. 

6.3.4. Próby szczelności instalacji na gorąco: 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, 
przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu próbnym. Należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, kompensacji i uszczelnień. Niezbędne uzupełnianie wody nie 
może przekroczyć 0,1 % pojemności zładu. 
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7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”, 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji technologicznej w ęzła: 
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania     
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- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania     

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania 
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-64/B-1040 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne. 
- BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU   

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SST-02 
 

Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia kod CPV:  45400000-1 
 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 7 w Radomiu 

 
 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 

1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót budowlanych adaptacji pomieszczenia dla potrzeb  
wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Szczegółowy wykaz 
materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

� Beton zwykły B-20 
� Cement 
� Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 
� Mieszanki klejowe 
� Stal budowlana zbrojeniowa 
� Bloczek z bet. komórkowego 
� Cegła ceramiczna pełna 
� Blacha, elementy stalowe, siatka 
� Kanały i kształtki wywiewne, kratki 
� Terakota 
� Farby ftalowe i emulsyjne 
� Materiały wykończeniowe 

2.2. Składowanie 
� Materiały budowlane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 

wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 

Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, 
sprawne technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw. do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
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� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót budowlanych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace budowlane odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Adaptacja pomieszczenia – roboty budowlane 
Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w 
„RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie rozdzielni ciepła oraz 
dodatkową piwnicę. 

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć stare ściany działowe zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o 

odporności EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze 

spadkiem nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w 
pomieszczeniu węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia 
mechaniczne i nagłe zmiany temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 
mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z 
kanalizacji sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejących 

oknach.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja węzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Wykonać otwór wyciągowy Dn 150 pod stropem pomieszczenia, osiatkować. Wykonać 
nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN100, L=0,5m. 
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• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacją wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawór odcinający na przewodzie zasilającym c.o. oraz zawór 

regulacyjny na przewodzie powrotnym c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją. 
• Podłączyć zimna wodę z istniejącego rurociągu z korytarza, DN50, L=15,0 m. 

Włączenie wykonać za wodomierzem. 
 

Demontaż 
• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych oraz 

przewody sieci NP wraz z armaturą.  
• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 

przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. 
• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować. 
• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Należy przeprowadzić następujące badania: 

� odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 
� odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru, 
� odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w 

projekcie, 
� odchylenia wymiarów otworów ościeżnic, 
� pionowość ustawienia i właściwe zamocowanie ościeżnic drzwiowych, 
� odchylenia wykonania kratek i kanałów wentylacyjnych i ich wymiary. 

 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. 
zm). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  
i  ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

- Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Przepisy zwi ązane z  robotami budowlanymi  - adaptacja pomieszcz enia   
- PN-76/B-03001Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń  
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz 

z poprawką PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmianą PN-B-03002:1999/Az1:2001 
i PN-B-03002:1999/Az2:2002 

- PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone z kruszywowych 
betonów lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

- PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone krępe 

- PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone smukłe 

- PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Słupy zespolone 

- PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie 
- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa ewakuacja 
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa 
- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 

ewakuacyjnych i drogach pożarowych  



 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  

ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

 

SST-03 
 

Roboty elektryczne kod CPV: 45311100-1  
 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego:  
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku  

przy ul. Skorupki 7 w Radomiu.  

 
 

 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres:  

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom  

 
 
 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Dariusz Hernik     
           
 
 
 
 
 

 
Radom, październik 2016r. 
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Opracowanie zawiera  
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA  
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:  
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 7 w Radomiu – branża elektryczna. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych:  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót elektrycznych dla potrzeb węzła cieplnego w budynku 
przy ul. Skorupki 7 w Radomiu.  
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH;  
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Materiały 
podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

1. rozdzielnice elektryczne wraz z osprzętem, 
2. przewody kabelkowe, płaskie, 
3. wyłączniki, 
4. rurki winidurowe, rury osłonowe 
5. gniazdo wtykowe bryzgoszczelne 
6. płaskownik FeZn 20x2 

2.2. Składowanie 

▪ Materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 
wolnych od szkodliwych par i gazów. 

 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

▪ elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU;  
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

▪ samochód dostaw. do 0.9t (1) 
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót elektrycznych, 

▪ elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace elektryczne odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Roboty elektryczne 
Należy wykonać: 

▪ instalację ochrony przeciwprzepięciowej, 
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▪ instalację oświetlenia, 

▪ instalację gniazd 1-faz., 

▪ instalację zasilenia rozdzielnicy RWC i RG,  

▪ instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 

▪ instalację połączeń wyrównawczych. 
Linia zasilająca i rozdzielnica RWC i RG. 
Doprowadzenie energii elektrycznej do nowego pomieszczenia węzła należy wykonać 
przewodem YDY 3x4 z tablicy administracyjnej. 
Rozdzielnicę zaprojektowano jako naścienną RN 65 1x12 prod. Legrand  
z wyposażeniem zgodnym z rys. 02. Rozdzielnicę oznakować tabliczką „WYŁĄCZNIK 
GŁÓWNY”.  W rozdzielnicy należy umieścić odbitkę ksero schematu zasilania.  Z 
rozdzielnicy RG zasilane będą wszystkie obwody instalacyjne wymiennikowni oraz 
rozdzielnia kompaktowa RG. 
Rozdzielnię RG wykonać zgodnie z projektem. 
Instalacja sterowania, zabezpieczenia pomp, sygnalizacja pracy pomp 
Na konstrukcji kompaktowego węzła cieplnego zamontowana zostanie rozdzielnia 
elektryczna RWC, do której należy doprowadzić przewód zasilający YDY 3x4mm2 oraz 
przewód YLY 2x1mm2 od czujnika zewnętrznego umieszczonego na stronie północnej 
budynku 3m nad ziemią z dala od okien, drzwi i innych otworów mogących zakłócić 
prawidłowy odczyt temperatury. W tablicy RG znajduje się regulator elektroniczny Trovis, 
który poprzez moduły umieszczone w nim steruje pracą pompy CO i CWU oraz siłownikami 
CO i CWU. Punkt pracy siłowników ustalają czujniki temperatur. Obieg CWU zabezpieczony 
został przed nadmiernym wzrostem temperatury termostatem STB. Pompy CO i CWU 
zabezpieczone zostały przed suchobiegiem presostatem KPI.  
Instalację zasilającą poszczególne silniki należy wykonać przewodami  YDY  
3x1,5 mm2 układanymi w rurkach instalacyjnych.  
Instalacja automatyki.  
Instalacja automatyki wchodzi w skład dostawy węzła kompaktowego.  
Instalacja oświetlenia i gniazd 230 V. 
Projektowaną instalację oświetleniową wykonać przewodem YDY 3x1,5 mm2, n/t,  
z osprzętem szczelnym. Zastosować dwie oprawy oświetleniowe Philips Pacific TCW 
2x36W. Oprawy montować na wysokości 2,2 m na suficie. Lokalizację punktów świetlnych 
przedstawiono na rys.03. Obwód oświetleniowy zasilić, zgodnie z rys. 01, sprzed wyłącznika 
głównego i zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym  
z członem nadprądowym P312B10, 30mA. 
Gniazdo wtykowe 230 V n/t służące do podłączania drobnych urządzeń zainstalować na 
ścianie obok rozdzielnicy RWC.  
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa.  
Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosować samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz wyłączniki różnicowo-prądowe  
i nadmiarowo-prądowe.  
Instalacja poł ączeń wyrównawczych  
Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać płaskownikiem FeZn 20x2 układanym 
na wysokości do 1,2 m. Do szyny wyrównawczej przyłączyć metalowe rury instalacji c.o., 
c.w.u, zw., masy metalowe urządzeń technologicznych, obudowę rozdzielni RW. Szynę 
wyrównawczą połączyć z istniejącą instalacją wyrównawczą znajdującą się w istniejącym 
pomieszczeniu węzła.  
Zacisku ochronnego rozdzielnicy i przewodów PE nie wolno łączyć z przewodem linii 
zasilającej i zaciskami N rozdzielnicy. 
Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić parametry znamionowe urządzeń  
i ewentualnie zweryfikować zabezpieczenia. 
Po zakończeniu prac wykonać badanie skuteczności ochrony od porażeń, izolacji oraz 
wyłączników różnicowoprądowych oraz badanie natężenia oświetlenia. 
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Uwagi dotyczące wykonania instalacji: 

� przewody YDY (YLY) układane n/t i w korytkach 
� do wysokości 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach  

z rurociągami przewody chronić rurami RVS 22 
� osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych 
� z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń nie związanych z rozdziałem  

i przetwarzaniem ciepła 
� przez pomieszczenie węzła nie prowadzić żadnych instalacji nie związanych  

z jego pracą 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

▪ zgodność z dokumentacją i przepisami, 

▪ poprawnego montażu, 

▪ kompletności wyposażenia, 

▪ poprawności oznaczenia, 

▪ braku widocznych uszkodzeń, 

▪ należytego stanu izolacji, 

▪ skuteczności ochrony od porażeń. 
Kontrola i badanie w trakcie robót: 

▪ sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 

▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic i tablic 
Badania i pomiary pomontażowe: 

▪ próby napięciowe i badania kabli na rezystancję izolacji, 

▪ pomiar kabli zasilających, 

▪ pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ustawy i rozporz ądzenia.  
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji elektrycznej:  

▪ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

▪ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólne 

▪ PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

▪ PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

▪ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepięciami.     

▪ PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

▪ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym  

▪ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

▪ PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego.     

▪ PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie  
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▪ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne ( instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne (instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsca pracy. 

▪ PN-HD 60364-6:2008 Badania i pomiary przy odbiorze. 
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OPIS  TECHNICZNY 
do projektu budowlanego, wykonawczego w ęzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu. 

 

Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy 

dwufunkcyjnego wymiennikowego węzła cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepłej 
wody użytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Skorupki 11 w Radomiu. Opracowanie 
obejmuje branżę sanitarną: technologię i automatykę węzła.  

  
Podstawa opracowania 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
 
Dane ogólne. 
 Wymiennikowy węzeł cieplny zasilany będzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez 
projektowane przyłącze ciepłownicze preizolowane 2 x Dn 32/125. Parametry czynnika 
grzewczego w okresie zimowym: tz/tp = 135/75 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie 
letnim: tz/tp = 70/40 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/70 [°C]. 
Ciśnienia nominalne dla sieci – PN16, Ciśnienie nominalne dla instalacji – PN6. Opory instalacji 
wewnętrznych c.o. ze względu na brak danych przyjęto Hico=50 kPa. Opory instalacji 
wewnętrznej cwu ze względu na brak danych przyjęto Hicwu=50 kPa. Ciśnienie dyspozycyjne na 
przyłączu dla zimy pz=0,10 MPa, dla lata pL =0,10 MPa. 

Nowoprojektowany węzeł zlokalizowany będzie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy 
budynku. Węzeł połączyć z istniejącą instalacją c.o. oraz c.w.u. budynku zgodnie z Rys. nr 3. 

 
Projektowany w ęzeł cieplny. 

Węzeł cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody będzie 
pracować w układzie równoległym. Węzeł wykonać jako kompaktowy (transport do 
pomieszczenia w członach) lub w układzie tradycyjnym z montażem na miejscu. 

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi: 
 - centralne ogrzewanie:    Qc.o. =  80kW 
 - ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 60 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 20 kW 
 

Węzeł zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe.  
W załączeniu schemat technologiczny węzła oraz zestawienie materiałów. 
 
Wymienniki ciepła. 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzią lub materiałem rodzimym bądź 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju, 
• Wymienniki płytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u – łączone materiałem rodzimym lub 

skręcane z uszczelkami mocowanymi bez konieczności użycia kleju.  
• Wymagany materiał płyt i króćców stal nierdzewna AISI 316. 
• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.o. wraz z portami wlotowymi i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 20 kPa 
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• Spadki ciśnienia obejmujące płyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi  
i króćcami: 

- po stronie sieciowej – max. 25 kPa 
- po stronie instalacyjnej – max. 15 kPa dla mocy < 250kW 
-  po stronie instalacyjnej – max. 10 kPa dla mocy ≥250kW 

• prędkość przepływu w króćcach wymiennika – max. 3 m/s 
• dobierać wymienniki c.w.u. o możliwie najmniejszym przewymiarowaniu 
 
Liczniki ciepła 
• Stosować licznik ciepła ultradźwiękowy, z zasilaniem bateryjnym z baterią o trwałości min. 

5 lat i z pochwami czujników wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposażonych w moduł 
transmisji dostosowany do współpracy ze  sterownikiem i zasilacz sieciowy zamiast baterii.  

• Licznik ciepła musi posiadać ponadto: 
- kołnierzowe lub śrubunkowe połączenie z rurociągiem, 
- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przepływu 15÷130oC 
- ciśnienie nominalne -  PN16 
- stopień ochrony przelicznika IP54 
- możliwość jednoczesnego  montażu 2 modułów: modułu do komunikacji ze 

sterownikiem oraz modułu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu 
inkasenckiego 

- możliwość odczytywania bezpośrednio z licznika (bez użycia urządzeń 
zewnętrznych – bezpośredni dostęp z klawiatury integratora) następujących 
wartości: stan energii całkowitej, objętość całkowita, moc chwilowa, przepływ 
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesięczny rejestr 
stanów miesięcznych: zużycia energii, objętości całkowitej, wartości maksymalnych 
mocy, przepływu. 

Zamontować należy licznik ciepła Landis+Gyr. Licznik należy rozbudować o moduł 
telemetrii, w skład którego wchodzi zasilacz WZU-ACDC24 zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, moduł M-BUS typ WZU-MB. Układ pomiarowy wg odrębnego 
opracowania – wg projektu przyłącza cieplnego 

 
Armatura odcinaj ąca. 

• po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do wspawania, 
lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 MPa 
i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe o korpusach 
jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 1,0 MPa 
i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.c.w. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

 
Filtry i odmulacze. 

• po stronie wysokich parametrów (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, 
a w przypadku włączenia przyłącza ciepłowniczego do sieci przyłączeniowej bocznego 
lub dolnego – dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, 
kołnierzowe z możliwością szybkiego dostępu do siatek filtrujących 

• po stronie niskich parametrów filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji 
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. 

 
Armatura regulacyjna. 
Do sterowania węzłem cieplnym zastosowano zestaw automatyki składający się z: 
– sterownika TROVIS firmy Samson typ 5573-1, 
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– zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z siłownikiem, 
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujników zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,  
– czujnika temperatury zewnętrznej firmy Samson typu 5227-2, 
– termostat STB firmy Samson typ 5345-2. 
Należy stosować czujniki temperatury zanurzeniowe o krótkiej stałej czasowej. 

W przypadku montażu czujników temperatury w prostych odcinkach rur należy je 
montować pod katem 600 przeciwnie do kierunku przepływu, w przypadku montażu  
w kształtkach rurowych stosować czujnik o długości L ≥ 2 x promień gięcia i montować go w osi 
rury.  

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. będzie regulowana w zależności od 
temperatury powietrza zewnętrznego.  

Czujnik temperatury zewnętrznej należy montować na wysokości minimum 3 m, na 
ścianie północnej lub północno-wschodniej w minimalnej odległości 50 cm od okien i instalacji 
odgromowej. Czujnik musi być oddalony od ściany minimum 3 cm i zabezpieczony osłoną 
umożliwiającą swobodną cyrkulację powietrza. Przewód łączeniowy w pomieszczeniach poza 
węzłem ma być chroniony metalową rurką zabezpieczoną antykorozyjnie lub rurką PCV. Na 
zewnątrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurką metalową ocynkowaną, trwale 
przytwierdzona do ściany i pomalowaną w kolorze uzgodnionym z właścicielem budynku. 
 
Czujniki temperatury obwodów regulacyjnych 
Czujnik temperatury zewnętrznej 
• Minimalny zakres pracy -30÷+50oC 
Czujniki temperatury wody 
• Długość zanurzeniowa dostosowana do średnicy rury. 
• Czujnik bezpośrednio wkręcany w rurociąg bez osłon pośredniczących. 
• Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej. 
• Ciśnienie nominalne: PN16.  
• Minimalny zakres temperatur 0÷110oC 
Zawory regulacyjne 
• Ciśnienie nominalne: PN16. 
• Temperatura medium: 135°C. 
• Prędkość przepływu max 3 m/s 
• Przy doborze zaworów nie stosować współczynników nadmiarowych. 
• Materiał grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiał odporny na odcynkowanie 
• Zawór odciążony ciśnieniowo 
• Położenie normalnie otwarte 
Siłowniki elektryczne 
• Dla obiegu ciepłej wody użytkowej  i centralnego ogrzewania (w przypadku konieczności 

zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), siłownik z mechanizmem zwrotnym 
zamykającym zawór, 

Regulator ró żnicy ci śnień i przepływu  
• Ciśnienie nominalne: PN16 
• Temperatura medium: 135°C 
• Montaż na powrocie 
Presostat  
• Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej 
• Histereza: 0,4 – 1,0 bar 
• Temperatura medium: 90°C 
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Armatura zabezpieczaj ąca. 
 Zabezpieczenie zamkniętych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezpośrednio z 
miejskiej sieci wodociągowej o stabilnym ciśnieniu <0,6MPa: 
- zawory membranowe z możliwością odprowadzenia całej mocy cieplnej instalacji w postaci 

pary nasyconej. 
- możliwość doboru i montażu większej ilości zaworów dla pojedynczego wymiennika;  
- temperatura pracy - 135 C, 
- korpus PN 16, 
- ciśnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosić max + 10% i -20 %   

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano 
membranowy zawór bezpieczeństwa SYR typu 1915 ustawiony na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar].  
 Dla zabezpieczenia wymienników c.w.u. przed wzrostem ciśnienia zaprojektowano dwa 
membranowe zawory bezpieczeństwa SYR typu 2115 ustawione na ciśnienie zadziałania 
6,0 [bar]. 

Zabezpieczenie wymiennikowego węzła cieplnego oraz instalacji wewnętrznej stanowić 
będzie zgodnie z normą PN-B-02414:1999 układ zamknięty z naczyniem wzbiorczym 
przeponowym oraz zaworem bezpieczeństwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być 
umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do 
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik 
ciepła. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona ze 
spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć możliwość pomiaru 
ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinającą-opróżniający umożliwiający całkowite 
opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno być 
zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Termostat bezpiecze ństwa TR/STB 
• Dla termostatów zanurzeniowych obudowa lub tuleja osłonowa wykonana ze stali 

nierdzewnej 
• Ciśnienie nominalne: PN10 
• Temperatura medium: 90°C 
• Obciążalność styków: 10A/230V/50Hz 
• Miejsce montażu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjściu do lokatora 

(w przypadku braku stabilizatora). 
 
Pompy 

Należy stosować pompy bezdławnicowe lub dławnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. 
Dla węzłów zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hałasu pomp 
wraz z tłem innych urządzeń węzła nie powinien przekraczać 65 dB. 

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpiętego w układ 
sterowania.  

Do doboru pompy cyrkulacyjnej należy uwzględnić opory wymiennika dla przepływu wody 
instalacyjnej wynikającej z sumy Ghmax i Gcyrk. 

 
Stabilizator c.w.u. 

- Ciśnienie -  PN 6 
- Temperatura medium do 90 oC 
- Zabezpieczony antykorozyjnie 
- Możliwość pomiaru temperatury 
- Atest PZH 
- Dopuszczony do stosowania przez UDT.  
- Zaizolowany 
- Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewnej 
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Manometry i termometry 
• Manometry – wymagania : 

- tarcza o średnicy 160mm 
- klasa dokładności nie mniejsza niż 1,6 
- wyskalowane w MPa 
-  zakres   

• WP - 1,6MPa 
• C.O. NP- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.T. NP - 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczeństwa 
• C.W.U. - NP 1,0 MPa 

- montaż na kurku manometrycznym z fajką, odprowadzenie do odpływu. 
• Termometry – wymagania : 

- ciecz termometryczna - rtęć 
- długość zanurzeniowa - dostosowana do średnicy rury 
- zakres pomiarowy 0 – 150 °C dla wysokich parametrów 
- zakres pomiarowy 0 – 100 °C dla niskich parametrów 
- podziałka co 1 °C 
- obudowa z stali odpornej na korozję z gwintem calowym ¾” 

 
Wymagania formalne. 

Zastosowane w projekcie urządzenia i elementy oraz wszelkie materiały podstawowe, 
pomocnicze i uzupełniające powinny spełniać wymagania obowiązujących norm, muszą 
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje 
(np. świadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). 

 W dokumentacji technicznej winien znaleźć się zapis, iż wykonawca węzła zobowiązany 
jest wystawić deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi - obowiązującymi 
dyrektywami unijnymi. 
 
Wytyczne budowlane. 

Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie suszarni przylegające do 
pomieszczenia rozdzielni ciepła w klatce II. 

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć ścianę działową zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o odporności 

EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze spadkiem 

nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w pomieszczeniu 
węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany 
temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 
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• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z kanalizacji 
sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejących oknach.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja w ęzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. Rolę 

wyciągu pełnić będzie istniejący kanał wentylacji grawitacyjnej z kratką 14x14cm. Wykonać 
nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, osiatkować.  

 
Roboty instalacyjne 

• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacją wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 

regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją w korytarzu piwnicy. 
• Podłączyć zimna wodę z istniejącego rurociągu z korytarza, DN40, L=10,0 m. Włączenie 

wykonać za wodomierzem. 
 

Demonta ż 
• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych c.o., cwu i 

cyrk. oraz przewody sieci NP wraz z armaturą. 
• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować rozdzielacze, armaturę oraz wszystkie zbędne przewody w obecnym 

pomieszczeniu rozdzielaczy. Pozostawić należy jedynie odcinek instalacji wewnętrznej 
c.o., prowadzony wzdłuż ściany z oknem. Zlikwidować kratkę odwadniającą. 
Pomieszczenie pomalować.  

• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 
przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. (Opomiarowanie znajduje się 
w pomieszczeniu technicznym w kl. IV).    

• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować (w pomieszczeniu 
technicznym w kl. IV). 

• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 
 

Wytyczne elektryczne 
W pomieszczeniu węzła cieplnego instalacje elektryczne należy wykonać zgodnie  

z odrębnym opracowaniem. 
 

Wytyczne do ustawienia urz ądzeń 
W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych oraz 
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konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, zapewniając wolny 
pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi, a pozostałymi 
urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż 1.0 m, a dla pozostałych urządzeń 
wymagających demontażu 0,5 m powyżej gabarytów urządzenia. 
 
Wytyczne instalacyjne. 

W najwyższych punktach po stronie wysokich parametrów wykonać odpowietrzenia 
poprzez zamontowanie zbiorników odpowietrzających z zaworami kulowymi. W najniższych 
punktach wykonać odwodnienia. Po stronie wysokich parametrów zamontować zawory kulowe 
Dn 15 [mm] o połączeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociągów nad rurę zbiorczą 
i następnie do studzienki schładzającej. Po stronie niskich parametrów zamontować 
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armaturę montować na wysokości 
do 1,7 m. 
 
Przewody. 
 Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244. 

Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur 
miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg 
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy 
PN-EN 1057.  
 
Próby ci śnieniowe. 
 Po zamontowaniu węzła zgodnie ze schematem technologicznym należy przeprowadzić 
próbę ciśnieniową: 
− po stronie wody sieciowej    - 1,5 ciśnienia roboczego, 
− po stronie wody instalacyjnej   - 1,5 ciśnienia roboczego 
 Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji należy odłączyć naczynie 
wzbiorcze. Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła 
instalację wewnętrzną centralnego ogrzewania należy bardzo starannie wypłukać i poddać 
próbie ciśnieniowej. Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez 
studzienkę odwadniającą. 
 
Zabezpieczenie antykorozyjne. 

W celu zabezpieczenia rurociągów stalowych przed korozją należy oczyścić je ręcznie 
do 2-go stopnia czystości szczotkami stalowymi. Następnie zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A. 
 
Izolacja cieplna. 

Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami o grubość odpowiedniej do średnicy 
rurociągu. 

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierosprzestrzenianie 
ognia. Powinna być nałożona na styk czołowy i ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
Płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały. 
Armaturę należy izolować w taki sposób, aby istniała możliwość łatwego demontażu izolacji. 

Przewody zaizolować cieplnie zgodnie z  aktualnymi przepisami i normami. Izolację 
wykonać z wełny mineralnej lub materiałów równoważnych. 

Rurociągi wody zimnej zabezpieczyć przed roszeniem. 
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Oznaczenia ruroci ągów. 
 Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów należy stosować następującą kolorystykę: 
− wysokie parametry - kolor czerwony, 
− instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
− instalacja CWU  - kolor zielony, 
− cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
− zimna woda  - kolor niebieski. 
 Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika:  
− linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
− linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 

 
Uzupełnianie instalacji co. 
 Napełnianie i uzupełnianie instalacji wewnętrznej obiektu należy projektować z powrotu 
wysokich parametrów jako układ rozłączny, wyposażony w: 
• zawór redukcyjny przystosowany do automatycznego napełniania instalacji, z możliwością 

zmiany nastawy ciśnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z możliwością pracy do 120 0C, 
wyposażony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujące w dowolnym położeniu. 
Korpus w wykonaniu min. PN 16, 

• filtr siatkowy, 
• zawór zwrotny, 
• wodomierz wielostrumieniowy z nadajnikiem impulsów (bez obejścia) na temperaturę pracy 

900C. 
 

UWAGA! Ko ńcówki rozł ączne w ęża elastycznego mog ą być poł ączone 
z przepink ą tylko w czasie uzupełniania wody w instalacji wewn ętrznej. Natomiast po 
uzupełnieniu nale ży bezwzgl ędnie rozł ączyć końcówki w ęża z przepink ą. 
 
Dezynfekcja termiczna. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja węzła cieplnego 
w zakresie przygotowania ciepłej wody powinna być okresowo wygrzewana w celu likwidacji 
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany węzeł cieplny w zakresie ciepłej wody 
będzie miał możliwość wygrzewania instalacji ciepłej wody budynku.  

 
Zagadnienia BHP. 

Roboty w węźle cieplnym wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
i przeciwpożarowymi. Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących 
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie przewodów i 
armatury należy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami. 
Wysokość do przewodów poziomych min 1,90 m od posadzki podłogi. Urządzenia elektryczne 
należy zabezpieczyć zgodnie z ogólnymi zasadami o ochronie przeciwporażeniowej. 
Wykonawca węzła cieplnego powinien wyposażyć węzeł w „Instrukcj ę pracy i obsługi 
węzła” . Obsługa powinna być przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obsługi i 
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien być nr telefonu policji, pogotowia, straży pożarnej i 
przełożonych. 
 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji. 

Rozruchu urządzeń należy dokonać w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i 
odbioru w ęzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30. 03.2016r. oraz zasad z 
dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. Urządzenia należy eksploatować 
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatację licznika ciepła prowadzić w/g uzgodnień i 
wytycznych dostawcy energii cieplnej. 
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 Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać 72 godzinny ruch próbny węzła 
cieplnego i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania załączając protokoły. 
 Całość robót instalacyjno - montażowych  należy wykonać zgodnie z: 

� Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

� “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, 

COBRTI Instal, 
� „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych ” zeszyt 8, 

COBRTI Instal. 
� z zachowaniem wszelkich przepisów BHP, przez pracowników do tego uprawnionych, 
� obowiązującymi normami, przepisami i sztuką budowlaną; 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać przepisów dotyczących instalacji cieplnych oraz 
konserwacji i planowania remontów.  
 
Radom, październik 2016 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
 
 
 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego dla celów c.o. i c.w.u.  

w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu.”  
 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres: 

 
Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa 
26-600 Radom, ul. Zbrowskiego 104  

 
 
 
 
Imię i nazwisko oraz adres projektanta sporządzającego informację: 

 
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kościuszki 3 m 25 
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Część opisowa. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów budowlanych: 
Projekt obejmuje budowę węzła cieplnego dwufunkcyjnego  w budynku przy ul. Skorupki 11  
w Radomiu.   
Kolejność realizacji poszczególnych prac: 
• zagospodarowanie placu budowy 
• roboty budowlano-montażowe 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

W chwili obecnej pomieszczenie użytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.   
  

3. Elementy zagospodarowania działki, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

• Roboty montażowe – montaż (spawanie i łączenie) rur 
• Składowanie i rozładunek materiałów z samochodów dostawczych 

  
4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz 
miejsce i czas ich wystąpienia. 

Prace spawalnicze 
a) zagrożenia związane z elementami wirującymi i luźnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia 

spawów): 
− brak osłony elementu wirującego, 
− uszkodzona tarcza szlifierki. 

b) zagrożenie związane z elementami ostrymi i wystającymi: 
− opiłki metalu. 

c) zagrożenie związane z przemieszczaniem się sprzętu i ludzi: 
− drogi transportowe nieoznakowane, 

d) Zagrożenia związane z właściwościami fizycznymi materiału: 
− ciężar, ostre krawędzie, śliskie powierzchnie itp. 
− możliwość upadku obrabianego materiału na pracownika. 

e) Zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym: 
− nieodpowiednia instalacja elektryczna, 
− brak pomiarów ochrony przeciwporażeniowej, 
− uszkodzona izolacja przewodów spawalniczych, 
− niewystarczające przekroje przewodów spawalniczych w stosunku do występujących 

prądów, 
− brak zacisków zapewniających należyte zetknięcie się ze sobą części przewodzących prąd, 
− niesprawna instalacja elektryczna narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym. 

f) zagrożenie poparzeniem: 
− gorące powierzchnie obrabianego materiału, 
− gorące odpryski metalu, płomień acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. 

g) zagrożenie pożarem lub wybuchem: 
− wykonywanie prac spawalniczych w odległości mniejszej niż 5 m od materiałów łatwo 

palnych niebezpiecznych przy zetknięciu z ogniem, 
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− przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub 
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazów służącymi do spawania lub cięcia, 

− przechowywanie w spawalni materiałów łatwo palnych, 
− niezabezpieczenie miejsca, w którym powstające iskry i krople płynnego metalu mogą 

spowodować zapalenie materiałów palnych. 
Szkodliwe czynniki fizyczne: 

− nieprawidłowe oświetlenie, 
− hałas ponad 85dB(A), 
− wibracje, 
− zapylenie, 
− promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne). 

Szkodliwe czynniki chemiczne: 
− związki chemiczne (różne gazy, jak tlenki azotu, tlenek węgla a także inne gazy w 

zależności od rodzaju spawanego metalu). 
Czynniki psychofizyczne: 

− wymuszona pozycja ciała, warunki atmosferyczne. 
Roboty montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 
-  upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 
wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania), 

-  uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 
strefy niebezpiecznej). 

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robót  
a)Roboty montażowe prefabrykowanych elementów wielkowymiarowych mogą być wykonywane, 

na podstawie projektu montażu oraz planu bioz, przez pracowników zapoznanych z instrukcją 
organizacji montażu oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

b) Prowadzenie montażu z elementów wielowymiarowych jest zabronione: 
- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnymi oświetlenia 
c)Przed podniesieniem elementu montażowego należy przewidzieć bezpieczny sposób: 
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, 
- uwolnienia elementu z haku zawiesia, 
d) Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w 

miejscu wbudowania. 
e)  W czasie odczepiania elementów prefabrykowanych z zawiesi i betonowania styków należy 

stosować wyłącznie pomosty montażowe lub drabiny rozstawne. 
f)  W czasie podnoszenia elementów prefabrykowanych należy: 
- stosować zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu, 
- podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego nominalnego 

udźwigu, 
- dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, 
- skontrolować prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 

0,5 m. 
g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 
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h) Podanie sygnału do podnoszenia elementu może nastąpić po usunięciu osób ze strefy 
niebezpiecznej. 

Urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Na terenie budowy wyznacza się, utwardza i odwadnia miejsca do składowania materiałów i 
wyrobów. 
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych należy 
informacje o tym zamieścić na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych 
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje się i użytkuje zgodnie z instrukcjami 
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje się i przemieszcza na terenie 
budowy w opakowaniach producenta. 
Składowanie materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych wykonuje się w sposób wykluczający 
możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i 
urządzeń.  
Materiały drobnicowe układa się w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 
rodzaju i wytrzymałości tych materiałów. 
Stosy materiałów workowanych układa się w warstwach krzyżowo do wysokości 
nieprzekraczającej 10 warstw. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowań, 5 m - od stałego stanowiska pracy. Opieranie 
składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego 
jest zabronione. 
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego załadunku lub 
rozładunku materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której 
znajduje się kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest 
obowiązany opuścić kabinę. 
Roboty przy maszynach i innych urządzeniach technicznych. 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i urządzeń 
technicznych: 
- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony napędu), 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia 
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełnić wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  
Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 
technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno- ruchową lub instrukcję 
obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, przed dopuszczeniem ich do wykonywania 
robót. 
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Narzędzia do pracy udarowej nie mogą mieć: uszkodzonych zakończeń roboczych, 
pęknięć, zadr i ostrych krawędzi w miejscu ręcznego uchwytu, rękojeści krótszych niż 0,15 m.  
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym należy kontrolować zgodnie z instrukcją producenta. 
Wyniki kontroli powinny być odnotowane. 
  
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.  
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 
- szkolenie wstępne,  
- szkolenie okresowe. 
Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 
Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie 
pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w 
danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 
pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 
ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 
stanowisku. 
Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 
związanym z pracą na danym stanowisku pracy. 
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na 
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez 
pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 
Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie 
dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami 
trójfazowymi o mocy do 1 KW. 
Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 
instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 
- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 
- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 
- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 
- udzielania pierwszej pomocy. 
W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, 
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej 
zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla 
życia lub zdrowia pracowników. 
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 Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada 
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości 
przepisów oraz zasad BHP. 
 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy 
sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie 
do zakresu obowiązków. 
 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegającym 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawna komunikację, umożliwiającą szybka 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 
Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 
zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 
Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
- nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
- niewłaściwe polecenia przełożonych, 
- brak nadzoru, 
- brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
- tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
- brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
- dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 
b)   niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
- niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
- nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
- brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 
Przyczyny techniczne  powstania wypadków przy pracy: 
a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
- niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
- brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
- brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
- brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 
b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
- zastosowanie materiałów zastępczych, 
- niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 
c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
- ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
- niedostateczna konserwacja  czynnika materialnego, 
- niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 
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Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 
- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 
- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 
- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 
- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 
Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów  i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
 Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 
tymi środkami. 
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Radom, październik 2016r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oświadczenie projektanta 
 

Ja, niżej podpisana 
mgr inż. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 – projektant 

 
oświadczam, że: 
 

„Projekt budowlany, wykonawczy węzła cieplnego  

w budynku przy ul. Skorupki 11  w Radomiu.” 
 

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 

............................................ 

 
 



Qco 80 kW
Qcwu 60 kW

Q 140 kW

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie: Tz 135 °C
Tp 75 °C

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie: Tz_lato 70 °C
Tp_lato 40 °C
tz 90 °C
tp 70 °C
tcwu 60 °C
tcwu_z 10 °C
Hic.o. 30,00 kPa

Opory instalacji c.w.u. Hic.w.u. 25,00 kPa
pst1 1,80 bar

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w zimie p dys.z. 100,00 kPa

Ciśnienie dyspozycyjne na przyłączu w lecie p dys.l. 100,00 kPa

1. Zestawienie przepływów i strat ciśnienia

Przepływ sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

V= 0,53 m/s
Przepływ sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,30 m/s

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Przepływ sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

V= 0,45 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

V= 0,42 m/s

Przepływ instalacyjny dla c.w.u. 

V= 0,20 m/s

Parametry wody sieciowej zima -powrót:

m3/h

m3/h

Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrót:

1,15

m3/h

dn (mm)

1,03

m3/h 32

0,86

32

3,44 m3/h

1,72

2,01 m3/h 32

(założone)
(założone)

Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:

50

Obliczenia węzła cieplnego

40

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Moc całkowita

Opory instalacji c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Ciśnienie statyczne w instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej lato-powrót:

Ul. SKORUPKI 11 RADOM
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2. Straty

Hwsco = 1,46 kPa
Hwico= 11,20 kPa
Hwscwu2= 7,57 kPa
Hwicwu= 4,06 kPa

Opory na orurowaniu w obrębie kompaktu Hr= 5 kPa

3. Dobór ciepłomierza dla całego węzła

Gs= 2,01 m3/h
Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy UH50

Qp= 2,5 m3/h dn= 0,02 m Kvs = 5,6 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.1= 12,84 kPa

H l.c.2= 9,43 kPa

3a. Dobór ciepłomierza dla c.o.- podlicznik

GSCO= 1,15 m3/h
UH50

Qp= 1,50 m3/h dn= 0,015 m Kvs = 3,9 m3/h
Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie zimowym H l.c.3= 8,64 kPa

4. Dobór filtra siatkowego WP
Gs= 2,01 m3/h

Gs2cwu= 1,72 m3/h
32

Hfs1= 1 kPa
Straty ciśnienia na filtrze - lato Hfs2= 1 kPa

5. Dobór zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gsco= 1,15 m3/h

typ 3222
typ 5824-10 dn= 0,015 m

Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

21,03 kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.o.

 

Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kołnierzowy typu FSM Dn 

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej

o parametrach:

m/s

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej

Straty ciśnienia na filtrze - zima

Straty ciśnienia na liczniku ciepła w okresie letnim

z siłownikiemDobrano zawór regulacyjny SAMSON

Dobrano ciepłomierz ultradźwiękowy 
gwintowany o parametrach:

Landis+Gyr 

Landis+Gyr 
o parametrach:

(założone przez 
projektanta)

1,80

=×






= 100
Kv

G
H

2

sco
zrco

=
××

×= 2
sco

dΠ3600

G4
V
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Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.

0,57

6. Dobór zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gs1cwu= 0,86 m3/h
lato Gs2cwu= 1,72 m3/h

typ 3222
typ 5825-13  ze sprężyną powrotną o parametrach:

dn= 0,015 m
Kvs= 2,5 m3/h

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

kPa

Prędkość przepływu przez zawór regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

Strata ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

Prędkość przepływu przez zawór c.w.u. w okresie letnim

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.

0,78

7. Zestawienie oporów w obiegach

Strata w obiegu c.o.
37,13 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
60,89 kPa

8. Dobór regulatora różnicy ciśnień i przepływu

zima Gs= 2,01 m3/h
lato Gs2cwu= 1,72 m3/h

SAMSON

Σpc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc3+Hfs1+Hr =

m/s

2,70

47,32 kPa

1,35

z siłlownikiem

11,83

m/s

Dobrano zawór regulacyjny 

Σpcwu2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hfs2+Hr=

=
××

×=
2
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SAMSON typu  46-7 
o zakresie nastaw 0,2÷1,0 bar

o zakresie przepływu 0,8÷2,3 m3/h

Kvs= 6,3 m3/h dn= 0,02 m
Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w zimie

30,14 kPa

20 kPa)
Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w zimie

1,77 m/s

Strata ciśnienia na regulatorze różnicy ciśnienia w lecie

27,45 kPa

Prędkość przepływu przez regulator różnicy ciśnienia w lecie

9. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.o.

80,11 kPa

97,77 kPa

11. Dobór pompy obiegowej c.o.

Gico= 3,44 m3/h
Wysokość podnoszenia pompy Hp=Hwico+Hico+Hr+H l.c.3= 46,20 kPa

WILO 

12. Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu= 1,03 m3/h
Gcyrk= 0,8*Gicwu= 0,83 m3/h

Opór na filtrze na cyrkulacji Hf= 1 kPa

Wysokość podnoszenia pompy 43,30 kPa

WILO STARTOS PICO-Z 25/1-6

13. Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

ΣHcc.w.u.2=Hzrcwu2+Hwscwu2+Hlc2+Hfs2+Hrrc2=

Dobrano regulator różnicy ciśnienia 

Hp=Hwicwu+Hicwu+Hr+Hf=

ΣHcc.o.=Hzrco+Hwsco+Hlc1+Hfs1+Hr+Hrrc1 =

STRATOS  25/1-8

10. Opór całkowity węzła - przepływ przez wymiennik c.w.u. 

o parametrach:

Dobrano elektroniczną pompę obiegową 

Dobrano pompę cyrkulacyjną 

1,52 m/s

dp - spadek ciśnienia mierniczego ( w tym przypadku 
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Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru:
Vz=Q x V m3

Q- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.- 80 kW
14 dm3/kW

Vz= 1120 dm3   = 1,12 m3

Vu- pojemność użytkowa- Vu=Vz x ρ1 x Δv
ρ1- 999,7  kg/m3

Δv- przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do tm-

pmax- max oblicz. ciśnienie w naczyniu przy tm wody instal. w barach 6

p- ciśnienie wstępne w naczyniu w barach

p= pst+0,2= 2,00 bar
39,86 dm3

typ REFLEX NG100 stojące
ciś. max. 6 bar

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić:

4,42 mm

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika

mm

M-

kg/s

ac rz- współczynnik rzeczywisty wypływu zaworu dla cieczy - 0,43
ac- 0,387
p1- 6 bar

gęstość wody o temperaturze + 10° C -

dm3

ciśnienie dopuszczalne w instalacji – 
dopuszczalny współczynnik wypływu dla zaworu 0,9xac rz=

masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

69,76

              Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru:

         Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 20 
mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o.

              Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-
B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i zaworu bezpieczeństwa.

 Vu=Vz x ρ1 x Δv=

0,0356

Dobrano naczynie wzbiorcze 

=
−
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p2- ciśnienie nominalne sieci ciepł. według PN-89/H-02650 w barach 16

r- gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3
b- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy:

p2 - p1 < 5 b= 1
p2 - p1 > 5 b= 2

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 
447,3 współczynnik przeliczeniowy

M= 2,68 kg/s

Średnica króćca dopływowego:
do= 16,45 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1915 (do=20mm), 
DN 25 6,0 bar

gdzie:
ac1 - 1 współczynnik wypływu wody grzejnej

dla pękniętej rurki wężownicy wymiennika
b = 2

A-
A= 30,8 [mm2]
p1 - 6 bar
p2 -
p2= 16 [bar] 

ρ -
ρ = 930,5 [kg/m3] 

M= 9447,92 kg/s

Średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa:

mm

gdzie:
ac = 0,35 × a 

a = 0,48  - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla par i gazów
d0= 23,98 mm

Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 2115 (do=27mm), 
DN 32 6,0 bar

ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650

15. Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u.

gęstość wody przy jej temperaturze obliczeniowej

kg/s

0,0000311

Przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

współczynnik zależny od różnicy ciśnień p3 – p1

powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

ciśnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.-

ρ)pp(1,1α1,593,14

M4
d

31c

0 ×−××××
×=

ρp(pAbα1,59M 1)2c ×−××××=
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Ul. SKORUPKI 11 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCO ALFA LAVAL 1

DN 32

Qn= 2,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 20 mm

kvs= 5,6 m3/h

3a
Landis +Gyr 

zakres przyłącza
1

Qn= 1,50  m3/h, Landis+Gyr 

DN 15 mm
kvs= 3,9 m3/h

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

6 M1 Typ 230 V SAMSON 1

Typ  46-7 Kvs 6,3

DN 20 mm PN16

m3/h
bar

8 PP DN 6 mm
SAMSON zakres 

przyłącza
1

9 S1 DN 32 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

10 S2 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
3

11 S3 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

12 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

13 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

14 S7 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

SAMSON

3

1
t=135oC 

Zawór regulacyjny co 
powrót

PN16

FQ1/ 
QQ1

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

5

gwint. 1 
FQ4/ 
QQ4

Licznik ciepła 
ULTRAHEAT 50 z 
tulejkami i czujnikami ze 
stali nierdzewnej

t=135oC 

Siłownik 5824-10

1

ZR1

zakres nastawy przepływu 0,8÷2,3

zakres przyłącza

7 DPV
Regulator różnicy ciśnień 
i przepływu - powrót

 m3/h,

Zasilacz WZU-ACDC24 
zasilanym z zasilacza 24V 
z rozdzielni telemetrii, z 
modułem M-BUS typ 
WZU-MB

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.o.

Nazwa urządzenia Typ

WYSOKIE PARAMETRY

1
PN16 t=135oC 

EFAR

1

montaż-powrót

4

UH 50 

UH 50 

PN16

PN16

1gwint.1 1/4"

montaż-powrót

Wymiennik ciepła c.o. z 
izolacją

CB30-34H

2 F1
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

 WK-OFm     100 oczek /cm2

zakres nastawy ciśnień 0,2÷1,0

Zawór odcinający 
spawany (spinka) t=135oC 

SAMSON zakres 
przyłącza

Regulator Dp – punkt 
pomiaru  

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

t=130oC 

Zawór odcinający 
spawany t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (spust z 
wymiennika)

t=135oC 

Zawór odcinający 
spawany (odpow.) t=135oC 

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

Zestawienie co Strona 26



15 S8 DN 15 mm PN16
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

16 S8 DN 15 mm PN16 DANFOSS 2

1 RP SAMSON 1

2 TZ SAMSON 1

3 TE1 SAMSON 1

1 PO STRATOS  25/1-8 WILO 1

2 PS1 DANFOSS 1

3 ZBO SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR 1

DN 50 mm

PN10

5 Z1 DN 50 mm PN10 DANFOSS 2

6 P1 DN 15 mm PN10 EFAR 1

7 P2 DN 15 mm PN10 EFAR 4

1 NW NG100 6 PN6 REFLEX 1

DN15

3 RU DN 15
SYR zakres 
przyłącza

1

4 ZZ2 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

5 F5 DN 15 mm
EFAR zakres 

przyłącza          
1

6 S8 DN 15 mm
DANFOSS zakres 

przyłącza
2

7 S8 DN 15 mm DANFOSS 1

8 ZŁ SUR 1" PN6 REFLEX       1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar,                 

NISKIE PARAMETRY C.O.

Pompa obiegowa c.o.   230 V

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Sterownik TROVIS Typ 5573-1

Zawór odcinający 
spawany (przy 
obiegankach manomet.)

t=135oC 

4 F2
Filtr siatkowy z wkładem 
magnetycznym 
kołnierzowy

EFAR 1
 t=110oC

Zawór bezpieczeństwa

WK-OFm 

100 oczek /cm2

Zawór odcinający 
spawany

 t=110oC

Zawór zwrotny 
gwintowany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

 t=110oC

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach 
manometrów)

 t=110oC

B-Meters                     
zakres przyłącza         

Złącze samoodcinające

1
 t=90oCPN16

Wodomierz 
wielostrumieniowy wody 
ciepłej z nadajnikiem 
impulsów 10l/imp.

UKŁAD STABILIZUJ ĄCO-UZUPEŁNIAJ ĄCY

Naczynie wzbiorcze 
przeponowe

bar

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Zawór odcinający 
spawany

PN16  t=120oC

Czujnik temp. zewnętrznej 
PT 1000

Typ 5227-2

Czujnik temp. 
zanurzeniowy PT 1000 

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej

Reduktor ciśnienia z 
manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar

GMDX-R

Q3=2,5 m3/h
2 FQ2

Filtr siatkowy gwintowany
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9 w DN 15 mm MEIFLEX 1

1 PI1
WIKA zakres 

przyłącza
1

2 PI1 WIKA 2

3 PI2 WIKA 3

4 PI3 WIKA 1

5 T1
KWT zakres 

przyłącza
1

5 T1 KWT 1

6 T2 KWT 2

1 1

2

3 GRUNDFOS 1

4 EFAR 1

5 2

6 Z DN 50 mm PN10 PERFEXIM 2

7 ZR DN 50 mm PN10 BALLOREX 2

8 P DN 25 mm PN10 PERFEXIM 2

9 TT mm PN10 WIKA 2

Izolacja rurociągów węzła

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne materiały 
i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż dobrane w 

projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:

Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 
odprowadzenia wody nad kratkę

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,6 MPa

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

R160 0 – 1,0 MPa M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

M20x1.5

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Skrzynka elektryczna

Wąż elastyczny zbrojony 
z końcówkami 
rozłącznymi.

0 – 0,6 MPa

R160 0 – 1,6 MPa

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 150 0C

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1 

stopień, ¾”, 0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką 
syf.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym

R160

Zawór równoważący

Zawór odcinajacy (spusty 
z rozdzielaczy)

Termometr tarczowy T=100C

Pompa zatapialna Typ KP 150

Zawór zwrotny 
gwintowany na 
przewodzie tłocznym 

Dn 25, PN16, t=110oC

Rozdzielacz c.o. Dn 125, PN16, t=110oC, L=0,8m

Zawór odcinający

Zestawienie co Strona 28



Ul. SKORUPKI 11 RADOM
Ozn. 
rys.

Producent Ilość

1 WCW ALFA LAVAL 1

Typ 3222 Kvs= 2,5  m3/h,

DN 15 mm

3 M2
Typ 230 V

SAMSON 1

4 S4 DN 32 mm PN16 DANFOSS 2

5 S5 DN 15 mm PN10 EFAR 2

6 S6 DN 15 mm PN16 DANFOSS 1

1 TE2 SAMSON 1

2 ST2 SAMSON 1

1 PC STARTOS PICO-Z 25/1-6 WILO 1

3 ZBW SYR 2115 DN 32 mm 6 bar SYR 1

FS DN 40 mm

PN10
FS DN 25 mm
PN10

DN 40 mm

7 ZZ3 DN 25 mm EFAR 1

8 FQ2
APATOR 

POWOGAZ
1

9 G1 DN 40 mm EFAR 4

10 G2 DN 25 mm EFAR 2

11 G3 DN 15 mm PN10 EFAR 2

Nazwa urządzenia

Zawór odcinający spawany 
(spusty z wymiennika)

Alfa Nova 52-20L

1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zawór zwrotny gwintowany

Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30 oC-90oC
Termostat STB (manualne 
załączanie)

PN10

PN10  t=90oC

EA291NF

5825-13

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zawór odcinający spawany t=135oC 

PN16

Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej
Czujnik temp. zanurzeniowy 
PT 1000 (cwu)

Zawór regulacyjny cwu 
zasilanie

Art. 412

Zawór bezpieczeństwa

Filtr siatkowy gwintowany

Filtr siatkowy gwintowany

Zawór antyskażeniowy 
gwintowany

UKŁAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

ZZ1
 t=90oC

SOCLA

Art. 412

Zawór odcinający 
gwintowany (przy 
obiegankach manometrów)

 t=110oC

Zabezpieczenie przed 
suchobiegiem

Wodomierz wody zimnej JS-6,3, DN20, Q3=4,0 m3/h

Zawór odcinający 
gwintowany

 t=90oC

 t=90oCPN10

2 PS2

F34

Zestawienie urządzeń węzła cieplnego c.w.u.

Wymiennik ciepła c.w.u. z 
izolacją

5 EFAR 1

t=135oC 

1

1

Presostat KPI35, zakres nastaw: 0,2-8 bar DANFOSS

 t=90oC
F4

 80 oczek /cm2

 80 oczek /cm2

Typ

WYSOKIE PARAMETRY

Siłownik ze sprężyną 
powrotną

EFAR

t=135oC 

6

PN10

2 SAMSON

 230 V

 t=90oC

1

Zawór odcinający 
gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ZR2
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12 G4 DN 15 mm EFAR 1

13 G5 DN 15 mm EFAR 5

14 G6 DN 25 mm EFAR 1

15 ST Typ 300 PN6 THERMO 1

1 PI1 WIKA 1

1 PI3 WIKA 4

2 T3 KWT 2

3 T4 KWT 1

1

Do celów cwu stosować armaturę z atestem higienicznym wydanym przez Państwowy Zakład Higieny.

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

R160 0 – 1,6 MPa M20x1.5

M20x1.5

UWAGA:

W projekcie występują nazwy własne urządzeń. Nazwy urządzeń zostały podane przez projektanta i są nazwami 
przykładowymi, odnoszą się do minimalnych wymagań. Wykonawca może zastosować przy realizacji inne 

materiały i urządzenia równoważne do wskazanych i opisanych w projekcie posiadające nie gorsze parametry niż 
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagają pisemnego uzgodnienia z projektantem.

UWAGA:
Należy zastosować kurki manometryczne ( dla przetworników ciśnienia i manometrów) z możliwością 

odprowadzenia wody nad kratkę.

UWAGA:

Stabilizator ciepłej wody 
emaliowany z izolacją

 t=90oC

Zawór odcinający 
gwintowany (spust z 
wymiennika)

Zawór odcinający 
gwintowany (spust ze 
stabilizatora)

 t=90oC

PN10

Zawór odcinający 
gwintowany (obieganki przy 
manometrach)

PN10  t=90oC

URZĄDZENIA DODATKOWE:

Izolacja rurociągów węzła

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾”, 0 – 1000C

część zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala 

co 1 stopień, ¾” ,0 – 1000C

UKŁAD POMIAROWY

Manometr z kurkiem 
manometrycznym i rurką syf.

PN10

Termometr techniczny, 
rtęciowy 

0 – 1,0 MPaR160

Termometr techniczny, 
rtęciowy

 t=90oCSCWA-
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Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  CB30-34HS1S2S3S4ThreaExt1" (32870 8338 7) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  co 80 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 965.4 974.4 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.18 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.676 0.666 
Lepkosc wejsciowa cP 0.206 0.403 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.377 0.314 
 

Przeplyw m3/h 1.2 3.5 
Temperatura wejsciowa °C 135.0 70.0 
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0 
Spadek cisnienia kPa 1.46 11.2 
Prędkość w króćcach m/s 0.8162 2.383 
Rezerwa % 40.0 
 
Obciazenie cieplne kW 80.00 

Log. roznica temperatur K 18.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / Cu 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat90.000000  Bar 40.0 40.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 32.0 32.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x 113 x 313 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.06 / 8.61 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  



 

 

Plytowy wymiennik ciepla 

Specyfikacja techniczna 
 

Typ wymiennika:  AlfaNova 52-20LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5208 5) 
Oferta nr  : ECF20166100 
Pozycja :  cw 60 kW Data :  2016-10-02           

___________________________________________________________________________________ 
   Strona ciepla Strona zimna 

   S3S4 S1S2 
Medium   Woda Woda 
Gestosc kg/m3 983.6 989.3 

Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.17 
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.635 
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.938 
Lepkosc wyjsciowa cP 0.654 0.465 
 

Przeplyw m3/h 1.8 1.4 
Temperatura wejsciowa °C 70.0 23.0 
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0 
Spadek cisnienia kPa 7.57 4.06 
Prędkość w króćcach m/s 1.18 0.5591 
Rezerwa % 22.0 
 
Obciazenie cieplne kW 60.00 

Log. roznica temperatur K 13.2 
Rodzaj przeplywu  Przeciwprad 
Ilosc biegow  1 1 
 
Materiałplyt/ material laczacy plyty  Alloy 316 / SS 
KrociecS1 (Zimno-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 

Alloy 316 / ISO 228/1-G 
KrociecS2 (Zimno-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) 
Alloy 316 / ISO 228/1-G 

KrociecS3 (Gorący-out)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 
316 / ISO 228/1-G 
KrociecS4 (Gorący-in)  Gwint (zewnętrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 

316 / ISO 228/1-G 
 
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych   PED  

Cisnienie projektoweat75.000000  Bar 30.0 25.0 
Cisnienie projektoweat225.000000  Bar 26.0 21.0 
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0 

 
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 104 x 111 x 526 
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 7.48 / 10.6 

___________________________________________________________________________________ 
Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od 
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.  











 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA  I  ODBIORU   
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

ST - WO 
 

 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 11 w Radomiu 

 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 

 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu.  
- podstawa opracowania: 
− Zlecenie Inwestora i podpisana umowa. 
− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 

ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 11 w Radomiu – branża sanitarna. 
− Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  

ul. Skorupki 11 w Radomiu – branża elektryczna. 
− Inwentaryzacja własna w terenie. 
− Obowiązujące normy i przepisy branżowe. 
− Wytyczne dotyczące lokalizacji węzła cieplnego. 
- dokumentacja budowlana 
 Dla celów wykonania przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostały wykonane: 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 11 w Radomiu – branża sanitarna. 

• Projekt budowlany, wykonawczy budowy węzła cieplnego w budynku przy  
ul. Skorupki 11 w Radomiu – branża elektryczna. 

• Kosztorys Inwestorski, 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru w zakresie budowy wymiennikowego węzła cieplnego  
w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu . Roboty budowlane, których dotyczy 
specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
– głównego przedmiotu zamówienia:  
budowy wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11  
w Radomiu. 

Węzeł cieplny pracować będzie dla potrzeb centralnego ogrzewania  
i przygotowania ciepłej wody w układzie równoległym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej 
zgodnie z danymi otrzymanymi od RSM wynosi: 

- centralne ogrzewanie:    Qc.o. = 80 kW 
- ciepła woda użytkowa moc max.:  Qc.w.u.max  = 60 kW 
- ciepła woda użytkowa moc średnia:  Qc.w.u. śr. = 20 kW 

c)    wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych. 
 Obowiązkiem Wykonawcy będzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
organizacja i zabezpieczenie placu budowy, uporządkowanie terenu objętego placem 
budowy i przywrócenie do stanu pierwotnego. 
d)    informacje o terenie budowy. 

� organizacji robót budowlanych i zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;  
 Organizacja placu budowy należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca ustala z 
Inwestorem zaplecze dla potrzeb Wykonawcy, wielkość placu budowy, miejsce 
magazynowania materiałów budowlanych, składowanie i miejsce wywozu odpadów. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania  
i odbioru robót budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami, zasadami wiedzy 
technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora nadzoru.  
W terminie przewidzianym umową Inwestor przekaże Wykonawcy stosownym protokółem 
teren budowy. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie terenu robót przed 
dostępem osób niepowołanych oraz zabezpieczenie znajdujących się na terenie budowy 
materiałów przed kradzieżą, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pełni rolę 
gospodarza terenu budowy od daty jego przejęcia do czasu odbioru końcowego robót 
wynikających z przedmiotu zamówienia. 
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� zabezpieczenia interesów osób trzecich;     
 Roboty budowlane nie mogą ograniczać dostępu do drogi publicznej, możliwości 
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, środków łączności, dostępu 
światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie mogą stwarzać 
uciążliwości powodowanych przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, 
a także nie mogą powodować zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 

Wykonawca musi przestrzegać ogólnych warunków w zakresie ochrony własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie w czasie trwania budowy 
istniejących  instalacji i urządzeń w miejscu budowy.  

� ochrony środowiska; 
W czasie trwania budowy Wykonawca ma obowiązek utrzymywać teren budowy  

w stanie zgodnym z przepisami i normami dotyczącymi ochrony środowiska, unikać 
zanieczyszczenia środowiska pyłami, gazami, substancjami toksycznymi, możliwością 
powstania pożaru. 
Przedmiotowej inwestycji nie dotyczą zakazy, nakazy, dopuszczenia  
i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikające z potrzeb ochrony dziedzictwa 
kulturowego i zabytków oraz dóbr kultury współczesnej.  

� warunków bezpieczeństwa pracy; Przy realizacji robót należy przestrzegać przepisów 
BHP, przeprowadzić instruktaż pracowników do realizacji robót niebezpiecznych, wyposażyć 
w środki ochrony indywidualnej, wydzielić i oznakować miejsca pierwszej pomocy 
przedmedycznej na terenie budowy. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie  
z art. 21a ustawy Prawo Budowlane  (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z późn. zm.), w 
oparciu o „informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
zwanego dalej „planem bioz”. Miejscem przechowywania „planu bioz” oraz pozostałej 
dokumentacji budowy powinno być  pomieszczenie Kierownika budowy. 

� ogrodzenie placu budowy; Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia 
Inwestorowi zagospodarowanie placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony 
placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania 
ogrodzenia placu budowy, utrzymania porządku na placu budowy, utrzymywania  
w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy.   
e)    nazwy i kody: 
Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia    kod CPV: 45400000-1 
Montaż instalacji technologicznej węzła     kod CPV: 45232140-5 
Roboty elektryczne       kod CPV: 45311100-1 
 f)    okre ślenia podstawowe: 
Inwestor  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca zleceniodawcą zadania. 
Kierownik budowy  – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.  
Wykonawca  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizująca na zlecenie Inwestora 
przedmiotowe zadanie. 
Inspektor Nadzoru  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez Inwestora 
do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacją zadania. 
 2 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 
NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, 
WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROL Ą JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE 
WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ NORM; 

Przy wykonywaniu robot budowlanych należy stosować wyroby budowlane  
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  
i wykonanym obiektom budowlanym spełnienia wymagań podstawowych, określonych w art. 
5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające stosowne 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez odpowiednie instytucje. 
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Wykonawca zobowiązany jest uzyskać przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. 
Szczegółowe wymagania dotyczące zastosowanych materiałów podano w Projektach 
Budowlano – Wykonawczych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych 
odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz w 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykonawca uzgodni z 
inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także o 
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodności. 

Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu 
budowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. 
Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie 
odpowiednią decyzję. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiał, element 
budowlany lub urządzenie nie może być ponownie zmieniane bez jego zgody. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach wyznaczonych przez Wykonawcę.   
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzęt będący własnością 
wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym i gotowości do pracy tak, aby odpowiadał wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach gdy wymagają tego 
przepisy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
odpowiedniej jakości wykonania robót oraz bezpieczeństwa pracy zostaną przez inspektora 
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robót. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie 
sprzęt. 
  4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na 
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teren budowy. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawne 
technicznie środki transportu. 
5 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM 
SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI 
WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZB ĘDNE 
INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, PRZERW I 
OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE; 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlach, 
przepisami techniczno- budowlanymi, normami, Wytycznymi do projektowania, realizacji i 
odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r., zasadami 
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania  
i odbioru robót budowlanych oraz projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia inspektora 
nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego 
uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg 
określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
 Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. wykonawca węzła zobowiązany jest do 
przestrzegania na każdym etapie prowadzenia prac n/w. zasad:  

Przed rozpoczęciem realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest przejąć teren 
budowy potwierdzając tą czynność poprzez podpisanie „Protokółu wprowadzenia na 
budow ę”.   

Jeżeli realizacja węzła będzie wykonywana w pomieszczeniu, w którym właściciel 
budynku/odbiorca ciepła zobowiązany jest wykonać prace przygotowawcze, dokonywany 
jest odbiór pomieszczenia na podstawie „Protokółu odbioru pomieszczenia technicznego 
przeznaczonego na budow ę wymiennikowego w ęzła cieplnego ”.  
6 - OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA; 
Zasady kontroli jako ści robót. 
 Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem  
i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm 
określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
Certyfikaty i deklaracje. 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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– certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność  
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 

– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę inspektorowi nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy  – jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania wykonawcy placu budowy, 
– termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny 

przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem kto je przeprowadził, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy – do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- protokół przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru  
i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia ksi ążki obmiarów. 
Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych  
w ustalonych jednostkach. 
W przypadku ceny ryczałtowej nie wyst ępuje. 
Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów. 
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Długości pomiędzy poszczególnymi punktami będą obmierzane poziomo, wzdłuż linii osiowej 
i podawane w metrach [m].  
Objętości będą podawane w metrach sześciennych [m3]. 
Powierzchnie będą podawane w metrach kwadratowych [m2]. 
Ilości które mają być obmierzane wagowo będą podawane w kilogramach [kg]. 
Jednostką obmiarową rurociągów, rur ochronnych, przewiertów, rur przewodowych, izolacji 
jest 1 metr [m] rury dla każdego typu i średnicy. 
Jednostką obmiarową urządzeń jest 1 sztuka [szt]. 
Jednostką obmiarową armatury jest 1 sztuka [szt]. 
Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ważne 
świadectwa. 
Czas przeprowadzania pomiarów. 
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających należy przeprowadzić w czasie ich  wykonywania. Obmiar robót ulegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych  
w „RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 
Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbiorów: 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
Po wykonaniu części montażowej bez regulacji i ruchu próbnego węzła, w terminie 

określonym w umowie, powinien odbyć się odbiór częściowy węzła cieplnego („Protokół 
częściowego odbioru w ęzła cieplnego” ).  

Odbiór końcowy węzła cieplnego dla potrzeb c.o. + c.w, może mieć miejsce po 
wykonaniu przez Wykonawcę regulacji i ruchu próbnego. Wykonanie powyższych prac przez 
Wykonawcę umożliwi dokonanie odbioru końcowego („Protokół ko ńcowego odbioru w ęzła 
cieplnego” ). Pozytywny wynik odbioru końcowego kończy realizację zadania. 
Pozytywny wynik protokołu ko ńcowego kwalifikuje w ęzeł do eksploatacji. 
Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy cz ęściowym odbiorze w ęzła: 

• Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy węzła cieplnego w zakresie prac 
realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji węzła w 
stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy. 

• Dokumenty producenta, dotyczące urządzeń poddozorowych (zgodnie z przepisami 
w sprawie warunków technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji 
niektórych urządzeń ciśnieniowych).  

• Dokumenty producentów (dla poszczególnych urządzeń zamontowanych w węźle) w 
tym : 

- dokumentacja techniczno- ruchowa urządzeń (DTR), 
- atesty, 
- świadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie. 

• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, dotyczące instalacji i urządzeń 
elektrycznych: 

a/ Protokół z pomiarów rezystancji izolacji instalacji  elektrycznych   
b/ Protokóły z pomiarów skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej w 

instalacjach elektrycznych  
• „Protokół z przeprowadzenia płukania i próby ci śnieniowej w ęzła cieplnego ”  

Wykaz dokumentów wymaganych od Wykonawcy przy ko ńcowym odbiorze w ęzła: 
• „Protokół cz ęściowego odbioru w ęzła cieplnego ”. 
• „Protokół regulacji i rozruchu w ęzła”.  
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• Protokóły sporządzone przez Wykonawcę, na zgodność z obowiązującymi przepisami 
w zakresie: 

a/ Pomiaru nat ężenia hałasu w pomieszczeniu w ęzła cieplnego , 
b/ Pomiaru nat ężenia oświetlenia w pomieszczeniu w ęzła cieplnego . 

9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B ĘDĄCE PODSTAWĄ DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMEN TY 
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZN E ORAZ INNE 
DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE. 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie 
Normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i 
należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 
Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, w zgodzie z PN i obowiązującymi 
przepisami.    

Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 8 „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru węzłów ciepłowniczych ”, 

− Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 
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Opracowanie zawiera 
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu. 
 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót instalacyjnych budowy wymiennikowego węzła 
cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu. 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. 
Szczegółowy wykaz materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 
 
� Węzeł kompaktowy dla celów c.o. i cwu o mocy: Qc.o. =80kW, Qc.w.u.=60kW, Qśr.=20kW 
� Przeponowe naczynie wzbiorcze „REFLEX”. 
� Armatura odcinająca: 

� po stronie wysokich parametrów stosować zawory kulowe z końcówkami do 
wspawania, lub kołnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrów: ciśnienie 1,6 
MPa i temperatura 135 0C – spełniane jednocześnie), 

• po stronie niskich parametrów c.o. stosować zawory kulowe kołnierzowe  
o korpusach jednolitych lub z końcówkami do wspawania (dla parametrów: ciśnienie 
1,0 MPa i temperatura 110 0C - spełniane jednocześnie), 

• po stronie c.w.u. należy stosować zawory kulowe kołnierzowe lub gwintowane (dla 
parametrów: ciśnienie 1,0 MPa i temperatura  90 0C - spełniane jednocześnie), 
z możliwością demontażu (śrubunki). 

� Przewody: 
• Rurociągi wody sieciowej wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy  

PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy  
PN-H-74244. 

• Rurociągi po stronie niskich parametrów wykonać z rur stalowych bez szwu wg normy 
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, 
lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057. 

• Rurociągi wody ciepłej, zimnej i cyrkulacji wykonać z rur stalowych ocynkowanych 
wg PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozję  
wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.  

2.2. Składowanie 
� Materiały, armaturę i rurociągi stalowe należy przechowywać  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
� Rury stalowe luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach  

o wysokości do 0,5 m. 
� Nie należy wsuwać rur stalowych o mniejszych średnicach do większych. 
� Izolacje mają ograniczoną odporność na promieniowanie UV, w związku  

z czym należy chronić je przed długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
� Izolacje należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych (kartonach)  

w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE  
Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
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Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
� spawarka elektryczna  
� zestaw acetylenowo-tlenowy 

   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw.do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

Urządzenia, armaturę i rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 
na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i 
metod przeładunku. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien 
być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości.   
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót instalacyjnych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Montaż instalacji węzła 
� Montażu urządzeń należy dokonać zgodnie ze schematem technologicznym węzła. 
� W pomieszczeniu węzła cieplnego należy zapewnić takie ustawienie urządzeń, by 

zapewniony był łatwy i bezpieczny dostęp do wykonywania czynności kontrolnych 
oraz konserwacji i remontów urządzeń, z możliwością ich demontażu i montażu, 
zapewniając wolny pas dla umożliwienia transportu urządzeń. 

� Wymagana odległość między elementami wymagającymi stałej obsługi,  
a pozostałymi urządzeniami lub ściankami powinna być nie mniejsza niż  
1,0m, a dla pozostałych urządzeń wymagających demontażu 0,5m powyżej 
gabarytów urządzenia. 

� W najwyższych punktach należy instalację odpowietrzyć poprzez odpowietrzniki 
automatyczne. 

� W najniższych punkach należy instalacje odwodnić przez zawory kulowe. 
� Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,5% w 

kierunku przeciwnym do odpowietrzenia. 
� Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach 

ruchomych 
� Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch 

rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi.  
� Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła 

cieplnego i połączone za pomocą rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji 
centralnego ogrzewania za zaworami odcinającymi wymiennik ciepła. Naczynie 
wzbiorcze PN6 z nastawą wstępną dostosowaną do instalacji. Temperatura 
pomieszczenia powinna wynosić min.100C. Rura wzbiorcza powinna być prowadzona 
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ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze winno mieć 
możliwość pomiaru ciśnienia wstępnego oraz posiadać zawór odcinający-
opróżniający umożliwiający całkowite opróżnienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej 
naczynia. Naczynie powinno być zabezpieczone antykorozyjnie. 

� Izolacja termiczna powinna być wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o 
grubość odpowiedniej do średnicy rurociągu i odpornej na temp. 135 0C dla WP i 
110 0C dla NP. Płaszcz zewnętrzny z folii, z elementami zakończeniowymi z 
aluminium.  

� Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych 
powłokach izolacji należy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu 
czynnika oraz określenie jego parametrów. 

- wysokie parametry - kolor czerwony, 
- instalacja CO  - kolor pomarańczowy, 
- instalacja CWU  - kolor zielony, 
- cyrkulacja   - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda  - kolor niebieski. 
- Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu 

czynnika:  
- linią ciągłą   - na rurze zasilającej, 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej. 
 

6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
6.3.1. Warunki wykonania kontroli. 

� Przed pomalowaniem elementów urządzeń, rurociągów i nałożeniem izolacji, 
� Po ukończeniu montażu i po przeprowadzeniu płukania instalacji oraz dokonaniu 

regulacji, 
� W okresie gwarancyjnym. 

6.3.2. Badanie urządzeń, przewodów i armatury. 
Należy sprawdzić typ urządzeń i armatury, miejsce i sposób wbudowania, prawidłowość 
działania, cechy legalizacyjne urządzeń i armatury pomiarowej. 
Należy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic, wykonać oględziny połączeń. 
6.3.3.Próby szczelności instalacji węzła na zimno: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próby szczelności. Próby szczelności przeprowadzić dla instalacji rurowych. 
W czasie napełniania przewodów należy przestrzegać następujących warunków:  

� napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
� ciśnienie próbne pp powinno wynosić (dla instalacji o ciśnieniu roboczym pr do 

1,0 MPa):  pp=1,5 pr, 
� po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób 

kontrolowany, a instalacja powinna być opróżniona z wody, 
� wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach. 

6.3.4. Próby szczelności instalacji na gorąco: 
Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, 
przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu próbnym. Należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, kompensacji i uszczelnień. Niezbędne uzupełnianie wody nie 
może przekroczyć 0,1 % pojemności zładu. 
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7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 

Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
 
10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych”, 

– Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”, 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

 
Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji technologicznej w ęzła: 
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania     
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- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania     

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania 
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 

armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000 
- PN-64/B-1040 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne. 
- BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA WYKONANIA  I  ODBIORU   

ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SST-02 
 

Roboty budowlane – adaptacja pomieszczenia kod CPV:  45400000-1 
 

 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku 

przy ul. Skorupki 11 w Radomiu 

 
 
 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 
 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom 

 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Lucyna Gradzik 
      

           
 
 
 
 
 

Radom, październik 2016 r. 
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Opracowanie zawiera 
 

1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA 
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego: 
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych: 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót budowlanych adaptacji pomieszczenia dla potrzeb  
wymiennikowego węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu 
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH; 
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Szczegółowy wykaz 
materiałów ujęty w dokumentacji. 
Materiały podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

� Beton zwykły B-20 
� Cement 
� Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 
� Mieszanki klejowe 
� Stal budowlana zbrojeniowa 
� Bloczek z bet. komórkowego 
� Cegła ceramiczna pełna 
� Blacha, elementy stalowe, siatka 
� Kanały i kształtki wywiewne, kratki 
� Terakota 
� Farby ftalowe i emulsyjne 
� Materiały wykończeniowe 

2.2. Składowanie 
� Materiały budowlane należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 

wolnych od szkodliwych par i gazów. 
 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 

Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt: 

� elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU; 

Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, 
sprawne technicznie środki transportu: 

� samochód dostaw. do 0.9t (1) 
� samochód samowyładowczy 5 t 
� samochód skrzyniowy do 5 t 

5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 
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� obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót budowlanych, 

� elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace budowlane odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Adaptacja pomieszczenia – roboty budowlane 
Pomieszczenie i dojście należy przystosować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w 
„RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Na pomieszczenie węzła przeznaczono obecne pomieszczenie suszarni przylegające do 
pomieszczenia rozdzielni ciepła w klatce II. 

Prace do wykonania:  
• Wyburzyć ścianę działową zgodnie z rys. nr 4. 
• Wymurować z cegły pełnej nową ścianę gr. 12cm dwustronnie tynkowaną o 

odporności EI60. 
• Ściany i strop należy gładko otynkować i pomalować na jasny kolor powłokami 

malarskimi chroniącymi przed przenikaniem wilgoci i umożliwiające mycie. 
• Posadzkę węzła wyrównać. Posadzkę wykonać z płytek antypoślizgowych ze 

spadkiem nie mniejszym niż 1 [%] w kierunku kratek ściekowych. Posadzkę w 
pomieszczeniu węzła wykonać gładką, niepalną, wytrzymałą na uderzenia 
mechaniczne i nagłe zmiany temperatury.  

• Wykonać nową studnię schładzającą z kręgów żelbetowych o średnicy Dn 800 mm  
i wysokości 1200 mm, przykryta płytą nastudzienną żelbetową o średnicy Dn 1000 
mm  
z włazem żeliwnym typu lekkiego o średnicy Dn 600 mm.  Studnię schładzającą 
podłączyć do istniejącego pionu kanalizacyjnego instalacji sanitarnej. 

• Odprowadzenie wody ze studni schładzającej za pomocą pompy zatapialnej  
z możliwością jej demontażu.  

• Na przewodzie tłocznym pompy zatapialnej wykonać zasyfonowanie zabezpieczające 
przed przedostawaniem się do pomieszczenia zapachów 

• Zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofnięciem się ścieków z 
kanalizacji sanitarnej do studni schładzającej. 

• Odcinek przewodu tłocznego pompy w posadzce prowadzić w rurze przepustowej 
DN100.  

• Wykonać odwodnienia liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratką ocynkowaną, 
podłączyć do studzienki schładzającej, wg rysunku nr 3 i 4.  

• Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzić na odwodnienia liniowe. 
• Węzeł zabezpieczyć przed kradzieżą, montując kraty zewnętrzne w istniejących 

oknach.   
• Po wykonaniu robót budowlanych należy zgodnie z normami oznakować drogi 

ewakuacji. 
• W pomieszczeniu węzła należy wykonać nowe drzwi zewnętrzne o wymiarze min. 

80/200cm oraz odporności EI30. Drzwi powinny być pełne, metalowe, otwierane pod 
naciskiem na zewnątrz. W drzwiach należy zamontować zamek tradycyjny oraz drugi 
atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).  

• Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odporności ogniowej EI60. 
 

Wentylacja węzła 
Pomieszczenie węzła cieplnego musi posiadać wentylację nawiewną i wyciągową. 

Rolę wyciągu pełnić będzie istniejący kanał wentylacji grawitacyjnej z kratką 14x14cm. 
Wykonać nawiew typu „Z” o wymiarach 14x14cm i sprowadzić 0,5 m nad posadzkę, 
osiatkować.  
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Roboty instalacyjne 
• Wykonać rozdzielacze c.o. 2 x DN125, L=0,8m. 
• Połączyć rozdzielacze z istniejąca instalacją wewnętrzną c.o.  
• Zamontować zawory odcinające na przewodach zasilających c.o. oraz zawory 

regulacyjne na przewodach powrotnych c.o. 
• Połączyć instalację cwu i cyrk. z istniejącą instalacją w korytarzu piwnicy. 
• Podłączyć zimna wodę z istniejącego rurociągu z korytarza, DN40, L=10,0 m. 

Włączenie wykonać za wodomierzem. 
 

Demontaż 
• W pomieszczeniu węzła zdemontować stare rurociągi instalacji wewnętrznych c.o., 

cwu i cyrk. oraz przewody sieci NP wraz z armaturą. 
• Przewody instalacji wewnętrznych wymienić na nowe, zaizolować. 
• Zdemontować rozdzielacze, armaturę oraz wszystkie zbędne przewody w obecnym 

pomieszczeniu rozdzielaczy. Pozostawić należy jedynie odcinek instalacji 
wewnętrznej c.o., prowadzony wzdłuż ściany z oknem. Zlikwidować kratkę 
odwadniającą. Pomieszczenie pomalować.  

• Zdemontować istniejący ciepłomierz c.o. na przewodach NP oraz wodomierze na 
przewodach cwu i cyrkulacji wraz z rurociągami i armaturą. (Opomiarowanie znajduje 
się w pomieszczeniu technicznym w kl. IV).    

• Zaślepić przewody na wejściu do budynku, kanał przemurować (w pomieszczeniu 
technicznym w kl. IV). 

• Materiały wymagające utylizacji należy usunąć zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
protokół utylizacji odpadów załączyć do dokumentów odbiorowych. 

 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Należy przeprowadzić następujące badania: 

� odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 
� odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru, 
� odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w 

projekcie, 
� odchylenia wymiarów otworów ościeżnic, 
� pionowość ustawienia i właściwe zamocowanie ościeżnic drzwiowych, 
� odchylenia wykonania kratek i kanałów wentylacyjnych i ich wymiary. 

 
7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH; 
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Ustawy i rozporz ądzenia. 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. 
zm). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  
i  ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401). 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

- Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. 

Przepisy zwi ązane z  robotami budowlanymi  - adaptacja pomieszcz enia   
- PN-76/B-03001Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń  
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz 

z poprawką PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmianą PN-B-03002:1999/Az1:2001 
i PN-B-03002:1999/Az2:2002 

- PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone z kruszywowych 
betonów lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

- PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone krępe 

- PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Belki zespolone smukłe 

- PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. Słupy zespolone 

- PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie 
- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa ewakuacja 
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa 
- PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 

ewakuacyjnych i drogach pożarowych  



 

 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  

ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

 

SST-03 
 

Roboty elektryczne kod CPV: 45311100-1  
 
 
 
 

Nazwa i adres obiektu budowlanego:  
 

Budowa w ęzła cieplnego w budynku  

przy ul. Skorupki 11 w Radomiu.  

 
 

 
 
Nazwa inwestora oraz jego adres:  

 

Radomska Spółdzielnia Mieszkaniowa  
ul. Zbrowskiego 104, 26-600 Radom  

 
 
 
 
 
 

Opracował:  

mgr inż. Dariusz Hernik     
           
 
 
 
 
 

 
Radom, październik 2016r. 
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Opracowanie zawiera  
 
1. Część ogólna. 
2. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych. 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn. 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu. 
5. Wykonanie robót budowlanych. 
6. Kontrola jako ści robót. 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
8. Odbiór robót budowlanych. 
9. Rozliczenie robót budowlanych. 
10. Dokumenty odniesienia. 
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1 – CZĘŚĆ OGÓLNA  
a) nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:  
Budowa węzła cieplnego w budynku przy ul. Skorupki 11 w Radomiu – branża elektryczna. 
b) przedmiot i zakres robót budowlanych:  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru w zakresie robót elektrycznych dla potrzeb węzła cieplnego w budynku 
przy ul. Skorupki 11 w Radomiu.  
 
 2 - WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 
BUDOWLANYCH;  
2.1. Materiały  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i urządzenia zgodne  
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Materiały 
podstawowe zastosowane do wykonania prac objętych dokumentacją projektową: 

1. rozdzielnice elektryczne wraz z osprzętem, 
2. przewody kabelkowe, płaskie, 
3. wyłączniki, 
4. rurki winidurowe, rury osłonowe 
5. gniazdo wtykowe bryzgoszczelne 
6. płaskownik FeZn 20x2 

2.2. Składowanie 

▪ Materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, 
wolnych od szkodliwych par i gazów. 

 
3 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z  ZAŁOŻONĄ 
JAKOŚCIĄ; 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu do robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, sprawny 
technicznie sprzęt: 

▪ elektronarzędzia 
   
4 - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU;  
Warunki ogólne dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujące, sprawne 
technicznie środki transportu: 

▪ samochód dostaw. do 0.9t (1) 
 
5 – WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANY CH; 
5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
5.2. Rozpoczęcie robót 
Przed rozpoczęciem robót Kierownik robót powinien stwierdzić, że: 

▪ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 
prowadzenia robót elektrycznych, 

▪ elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na prace elektryczne odpowiadają 
założeniom projektowym. 

5.3. Roboty elektryczne 
Należy wykonać: 

▪ instalację ochrony przeciwprzepięciowej, 
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▪ instalację oświetlenia, 

▪ instalację gniazd 1-faz., 

▪ instalację zasilenia rozdzielnicy RWC i RG,  

▪ instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 

▪ instalację połączeń wyrównawczych. 
Linia zasilająca i rozdzielnica RWC i RG. 
Doprowadzenie energii elektrycznej do nowego pomieszczenia węzła należy wykonać 
przewodem YDY 3x4 z tablicy administracyjnej. 
Rozdzielnicę zaprojektowano jako naścienną RN 65 1x12 prod. Legrand  
z wyposażeniem zgodnym z rys. 02. Rozdzielnicę oznakować tabliczką „WYŁĄCZNIK 
GŁÓWNY”.  W rozdzielnicy należy umieścić odbitkę ksero schematu zasilania.  Z 
rozdzielnicy RG zasilane będą wszystkie obwody instalacyjne wymiennikowni oraz 
rozdzielnia kompaktowa RG. 
Rozdzielnię RG wykonać zgodnie z projektem. 
Instalacja sterowania, zabezpieczenia pomp, sygnalizacja pracy pomp 
Na konstrukcji kompaktowego węzła cieplnego zamontowana zostanie rozdzielnia 
elektryczna RWC, do której należy doprowadzić przewód zasilający YDY 3x4mm2 oraz 
przewód YLY 2x1mm2 od czujnika zewnętrznego umieszczonego na stronie północnej 
budynku 3m nad ziemią z dala od okien, drzwi i innych otworów mogących zakłócić 
prawidłowy odczyt temperatury. W tablicy RG znajduje się regulator elektroniczny Trovis, 
który poprzez moduły umieszczone w nim steruje pracą pompy CO i CWU oraz siłownikami 
CO i CWU. Punkt pracy siłowników ustalają czujniki temperatur. Obieg CWU zabezpieczony 
został przed nadmiernym wzrostem temperatury termostatem STB. Pompy CO i CWU 
zabezpieczone zostały przed suchobiegiem presostatem KPI.  
Instalację zasilającą poszczególne silniki należy wykonać przewodami  YDY  
3x1,5 mm2 układanymi w rurkach instalacyjnych.  
Instalacja automatyki.  
Instalacja automatyki wchodzi w skład dostawy węzła kompaktowego.  
Instalacja oświetlenia i gniazd 230 V. 
Projektowaną instalację oświetleniową wykonać przewodem YDY 3x1,5 mm2, n/t,  
z osprzętem szczelnym. Zastosować dwie oprawy oświetleniowe Philips Pacific TCW 
2x36W. Oprawy montować na wysokości 2,2 m na suficie. Lokalizację punktów świetlnych 
przedstawiono na rys.03. Obwód oświetleniowy zasilić, zgodnie z rys. 01, sprzed wyłącznika 
głównego i zabezpieczyć wyłącznikiem różnicowo-prądowym  
z członem nadprądowym P312B10, 30mA. 
Gniazdo wtykowe 230 V n/t służące do podłączania drobnych urządzeń zainstalować na 
ścianie obok rozdzielnicy RWC.  
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa.  
Jako ochronę dodatkową od porażeń prądem elektrycznym zastosować samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie TN-S oraz wyłączniki różnicowo-prądowe  
i nadmiarowo-prądowe.  
Instalacja poł ączeń wyrównawczych  
Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać płaskownikiem FeZn 20x2 układanym 
na wysokości do 1,2 m. Do szyny wyrównawczej przyłączyć metalowe rury instalacji c.o., 
c.w.u, zw., masy metalowe urządzeń technologicznych, obudowę rozdzielni RW. Szynę 
wyrównawczą połączyć z istniejącą instalacją wyrównawczą znajdującą się w istniejącym 
pomieszczeniu węzła.  
Zacisku ochronnego rozdzielnicy i przewodów PE nie wolno łączyć z przewodem linii 
zasilającej i zaciskami N rozdzielnicy. 
Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić parametry znamionowe urządzeń  
i ewentualnie zweryfikować zabezpieczenia. 
Po zakończeniu prac wykonać badanie skuteczności ochrony od porażeń, izolacji oraz 
wyłączników różnicowoprądowych oraz badanie natężenia oświetlenia. 
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Uwagi dotyczące wykonania instalacji: 

� przewody YDY (YLY) układane n/t i w korytkach 
� do wysokości 1,5 m od podłogi oraz na skrzyżowaniach i zbliżeniach  

z rurociągami przewody chronić rurami RVS 22 
� osprzęt szczelny, n/t, z tworzyw sztucznych 
� z rozdzielnicy węzła nie zasilać urządzeń nie związanych z rozdziałem  

i przetwarzaniem ciepła 
� przez pomieszczenie węzła nie prowadzić żadnych instalacji nie związanych  

z jego pracą 
 
6 - KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDO WLANYCH;  
6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania  
i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Projektu 
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
6.3. Kontrola jakości robót. 
Kontroli jakości robót należy dokonać przez porównanie wykonania robót z projektem 
budowlanym. Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

▪ zgodność z dokumentacją i przepisami, 

▪ poprawnego montażu, 

▪ kompletności wyposażenia, 

▪ poprawności oznaczenia, 

▪ braku widocznych uszkodzeń, 

▪ należytego stanu izolacji, 

▪ skuteczności ochrony od porażeń. 
Kontrola i badanie w trakcie robót: 

▪ sprawdzenie i badanie przewodów po ułożeniu, 

▪ sprawdzenie prawidłowości montażu rozdzielnic i tablic 
Badania i pomiary pomontażowe: 

▪ próby napięciowe i badania kabli na rezystancję izolacji, 

▪ pomiar kabli zasilających, 

▪ pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 

7 -  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH;  
Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót budowlanych - Część Ogólna. 
 
9 -  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH; 
Zasady rozliczeń robót budowlanych oraz robót tymczasowych i prac towarzyszących 
reguluje umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ustawy i rozporz ądzenia.  
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z późn. zm). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).  
– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
15.06.2002 r. poz. 690), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie  
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz  planu bezpieczeństwa  i  
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września  
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz.U.03.169.1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U.04.198.2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz.U.2004.249.2497). 

– Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru węzłów cieplnych w „RADPEC” S.A. 
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.. 

Przepisy zwi ązane z wykonaniem instalacji elektrycznej:  

▪ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

▪ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólne 

▪ PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

▪ PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

▪ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przed przepięciami.     

▪ PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

▪ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym  

▪ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwpożarowa 

▪ PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego.     

▪ PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie  
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▪ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne ( instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne (instalacja wyrównawcza) 

▪ PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsca pracy. 

▪ PN-HD 60364-6:2008 Badania i pomiary przy odbiorze. 








































































































































